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Narodni centrum

“..‘

energetickych Uspor

Dilo bylo zpracovano za finan¢ni podpory Statniho programu na podporu Uspor energie

na obdobi 2017 - 2021 - Program EFEKT 2 pro rok 2020.



Mili Ctenafi,

v roce 2020 zacalo Narodni centrum energetickych uspor
(NCEU) pséat svou dalsi historii. Zména v NCEU se dotyka
v podstaté v§ech urovni, od nového feditele, pres jednotlivé
oblasti, kterym se chce vénovat, az po své nové sidlo v bu-
doveé Bloxu na Evropské 11 v Praze, ve které je dnes mozné -
Narodni centrum energetickych Uspor najit. 1 -‘2
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Rozhodl jsem se, Ze budu v NCEU prosazovat maximalni - l
popularizaci, propagaci a osvétu tématim energetickych ,v
uspor spojenou predevsim s readlnymi projekty ve méstech i .
a obcich, které se toho tykaji. Propagaci tématu energe- Al
tickych uspor jsme v dobé celosvétové pandemie prenesli ' -
zasadnim zpUsobem do elektronického a virtualniho pro- L

stfedi a snazime se publikum oslovovat i prostfednictvim

socialnich siti.

Publikace v podobé brozury, ktera se Vam dostava do rukou, byla pfipravena spolecné se za-
stupci spoleénosti CEZ ESCO a Svazu podnikatel(i ve stavebnictvi. Pfiklady z praxe byly vyuzity
z realnych projekt( realizovanych ve méstech a obcich Ceské republiky. Po cely rok poskytoval
Svaz mést a obci CR NCEU jakozto svému &lenu podporu v moznostech zlepsovani povédomi
o energetickych Usporach a komplexnich technologickych feSenich. Pravé tyto mohou mésta
a obce na svém majetku a objektech realizovat za pfispéni konzultaci NCEU.

Jsem velmi rad za spolupraci, které se nam od Svazu mést a obci v roce 2020 dostalo a za moz-
nosti konzultovat se starosty a starostkami v méstech a obcich potencial realizace energeticky
uspornych reseni, ktera vedou ke snizeni provoznich vydaju vefejného sektoru. VSechny tyto
poznatky a skutecnosti jsme se snazili pfenést do této publikace v podobé nacrtnuté vize poten-
cialu stavebniho trhu, ale také i dalSich faktor(, které s energetickou a vefejnou spravou souvisi.
Casto sem patfi také rizika, ktera se skryvaiji i v otazce legislativy a Gfednich postupti pfi pfipravé
komplexni energetickych projekta.

Narodni centrum energetickych Uspor chce vsem, ktefi o to maji zajem, at uz jde o zastupce
mést Ci obci, stejné jako i firem ¢i domacnosti, byt dobry rddcem v otazce potencialu a moznosti
chytrych energetickych reSeni a komplexnich technologickych zmén v oblasti moderni energe-
tiky.

Na mnoha drovnich verejné spravy se setkdvame s zadostmi o pomoc, ktera priblizi mésta za-
jimavym projektim a komplexnimu pohledu odpovidajicimu pozadavkim na nizkoemisni ener-
getiku a Usporna reseni véetné nasazeni modernich obnovitelnych zdroju energie. Jsem velmi
rad, Ze tato praxe existuje a vérim, Ze i tato brozura, ktera vznikla za podpory expertl z riznych
dotcenych oblasti Vam pomiize najit idedlni feSeni pro Vasi obec, firmu nebo tfeba zacinajici
start-up.

Podékovani patfi predevsim kolektivu autort a tvaircim této brozury, a to konkrétné:

Ing. Michael Smola, MBA, Ing. Pavel Sevéik, Ph.D., Ing. Jaroslav Hrubes (CEZ ESCO),
Ing. Vladimir Zadina (CEZ ESCO), Ing. Jaroslava Kubickova (CEZ ESCO), Ing. Erika Sedlarova
(NCEU) a Ing. Michael Dezider Ilko, MPA (NCEU).

Preji Vam prijemné Cteni a téSim se na nasi vzajemnou spolupraci,

Martin Boruta, feditel NCEU
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Uvod

Ceska republika ztistava s ohledem na strukturu svého hospodarstvi nadale jednou z nejpramy-
slovéjsich zemi Evropské unie. V roce 2020 pred ni stale stoji Ukoly spojené predevsim s doprav-
ni infrastrukturou, s digitalizaci a samoziejmé také s energetikou.

Moderni energetika by méla byt nizkoemisni a decentralizovana. Méla by vyraznéji zapojit ob-
novitelné zdroje, jako jsou fotovoltaické panely, bateriova ulozisté a bioplynové stanice véetné
komplexnich energeticky uspornych feseni na objektech verejnych budov. Z hlediska Narodniho
centra energetickych Uspor jsou toto nastroje vedouci ke snizeni emisi CO, a k dosazeni vyty-
ceného cile, kterym je snizeni produkce sklenikovych plynt o 55 % v roce 2030 oproti roku 1990.

Napliovani vyty¢eného cile ale neni pouze o odskrtnuti si ¢isel vy vykazech a reportech, zna-
mena zasadni zménu struktury energetického mixu a prfechodu k novym zdrojlim energii. Tyto
zdroje energie budou nejen schopné efektivné snizit mnozstvi vypousténych sklenikovych plynu,
ale také vytvofit nova pracovni mista a podpofit rozvoj mistni a regionalni ekonomiky, vcetné
zivnostnik( a malych a stfednich podniki. Neni to nic vic, nez cesta ke komunitni energetice
vyuzivajici mistnich zdrojl surovin, energii i pracovnich sil.

Pojem ,odpad zdrojem" vyuzivany v cirkularni ekonomice bude nabyvat ¢im dal vice na dule-
Zitosti. Obcané, firmy, zastupci mést i obci ¢i predstavitelé statu, my vSichni budeme za zcela
béZnou povazovat otazku spole¢enské odpovédnosti a udrzitelnosti Zivotniho prostredi, rovna-
jici se standardnimu projevu vlastniho chovani a jednani.

Na pocatku 20. let 21. stoleti nam uz nezbyva zadny prostor spekulovat o tom, jestli jsou energe-
tické uspory maddni trend. Jedna se zcela jednoznacné o spravny smér uvazovani vsech, ktefi si
uvédomuji svou nezastupitelnou roli ve spole¢nosti a také skutecnost toho, ze my vSichni, kazdy
jeden z nas, musime zacit sami u sebe.

Narodni centrum energetickych Uspor je pfipraveno spolupracovat s experty a odborniky, kte-
rym zéleZi na lepsi budoucnosti Ceské republiky. Zalezi nam na spravné nastaveném systému
podpory pro rozvoj obnovitelnych zdrojt, lepsSich podminkach pro mésta a obce v zajmu snizo-
vani energetické narocnosti vefejnych budov a podpore cerpani evropskych dotaci i efektivniho
vyuzivani financ¢nich nastroju, které pomohou s pfipravou komplexnich technologickych feseni.

V této brozure jsou reflektovany nase nazory a predevsim zkusenosti nas a nasich kolegul z re-
alizace konkrétnich projektli zamérenych na stavebni trh a moZnosti Uspor ve stavebnictvi.
Vérime, Ze nastin vize potfebnych krokl pomuze statnimu sektoru i celé verejné spravé formo-
vat podminky a postupy usnadnujici realizaci energeticky Uspornych feseni ve firmach, méstech
i obcich.

ANALYZA VYVOJE
STAVEBNIHO TRHU
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Stavebnictvi patfi mezi vyznamna odvétvi ekonomiky a stavebni produkce je povazovana za
indikator jejiho vyvoje. Vzestup stavebni produkce je zavisly na politickych rozhodnutich vlady
a parlamentu, a to jak v oblasti vefejnych zakazek financovanych ze statniho a obecniho rozpoc-
tu, tak v oblasti legislativy, dani ¢i socialni politiky.

Vyznamnym specifikem stavebnictvi je znacny podil investic z vefejnych prostredk(, a proto
je bezprostfedné zavislé na poptavce po dlouhodobéjsich investicich a na potfebach a moz-
nostech investovat do nové stavby nebo provadét véasnou udrzbu ¢i modernizaci stavajicich
staveb. Podil verejnych investic se dlouhodobé pohyboval ve vysi cca 50 % celkové stavebni
produkce, od roku 2008 poklesl az na pouhych 32,6 %.

Diky proinvesticni politice soucasné vlady podil opét stoup4, v roce 2019 dosahl jiz 45,9 %. Z hle-
diska objemu celkové produkce a z hlediska tempa ristu dosahlo stavebnictvi vrcholu v letech
2006-2008. Pricinou byla vysoka poptavka soukromého sektoru (bytova vystavba, pramyslova
vystavba, administrativni a obchodni objekty) i sektoru verejného (dopravni stavby, vodohospo-
darské a energetické stavby).

V obdobi od roku 2000 vykonnost stavebnictvi trvale rostla, roéni stavebni produkce dosahla
v roce 2008 nejvyssi ¢astky v hodnoté 547,6 mld. K¢. Rostouci konkurence se projevila ve sna-
hach modernizovat priamyslové, obchodni i spravni budovy, zejména ve formé ,inteligentnich
budov". Také objem rekonstrukci udrzoval plynuly riist, vys$si nez nova vystavba. Rostouci tlaky
na fungujici moderni infrastrukturu vyvolavaly dalsi podnéty k rastu této poptavky. Projevoval
se zejména na vystavbé transevropské dopravni infrastruktury a energetickych a vodohospo-
darskych siti. Rostl objem novych zakazek u inzenyrskych staveb (dalnice, Zeleznice, inzenyrské
sité), jejichz vystavba byla podporovana z evropskych fondu a zpravidla slo o vefejné zakazky.

Svétova krize, kterd v roce 2008 zasahla také Ceskou republiku, se projevila nejdfive ve finané-
nim sektoru a postupné se prenesla i do redlné ekonomiky. Odvétvi stavebnictvi bylo jednim
z nejvice zasazenych odvétvi nejen u nds, ale i v celé EU.

Setrvacnost ve stavebnictvi pusobi v pozitivnim smyslu — posunula diky zna¢né rozpracova-
nosti staveb skutecny pocatek krize zakazek aZ na rok 2009. Negativné se projevila v delSim
obdobi trvani. Dusledky se naplno projevily na individualnim trhu prace, na zmirnéni riistu mezd

a na zpomaleni ristu investic. To mélo velmi silny dopad na stavebnictvi, které je ve velké mire
vazané na investice statu, velmi brzy se tak projevilo, jak je tento segment citlivy a zranitelny.
InZzenyrské stavitelstvi zacalo rapidné klesat pocatkem roku 2010, zatimco propad pozemniho
stavitelstvi, které bylo na vrcholu na po¢atku roku 2008, nastal jiz v poloviné tohoto roku. Pokles
byl zaznamenan predevsim u nebytovych vyrobnich budov (primyslovych a zemédélskych sta-
veb) a podle o¢ekavani u bytové vystavby, coz signalizovalo zhorSeni socialni situace obyvatel-
stva. Nepriznivému vyvoji napomahal i fakt, Ze se v roce 2008 poptavka po nemovitostech oproti
roku 2007 snizila, podle odbornik( zhruba o tretinu.

Omezovani stavebnich investic se projevilo u vSech velikostnich kategorii firem. Ty velké byly
dodavateli predevsim rozsahlych vefejnych zakazek, stredni a mensi firmy pak jejich subdoda-
vateli, ale také dodavateli mensich zakazek, a to jak pro verejné, tak i pro privatni, vesmés lokalni
investory. Investori a developefi zacali omezovat i fadu velkych projektt v kazdém z region.
Témér dvé tretiny (61%) stavebnich praci pfipadaly dlouhodobé na vétsi firmy s vice nez 20
zaméstnanci. Stavebni firmy se kvli dopadim finanéni krize nevyhnuly propousténi. Propad se
nezastavil az do roku 2013, kdy docilil svého maxima 297,5 mid. K¢, tj. propad 150 mld. K¢ oproti
roku 2008 (25,1%). Kumulativné za 5 let byla tato hodnota 434,5 mld. K¢, coZ se rovna celkové
rocni produkci roku 2005.

Stavebnictvi se vratilo k opétovnému ristu az v roce 2014. Hlavnim tahounem sektoru byl rych-
ly rist inzenyrského stavitelstvi, kterému pomohly zejména verejné zakazky a doCerpavani EU
fond(. Po mnoha letech doslo také k oziveni bytové vystavby. S vyjimkou roku 2016 rostl kaz-
doro¢né objem stavebnich praci. V roce 2019 dosahl celkové vySe 547,6 mld. K¢ a dostal se na
uroven roku 2008, ktery byl vrcholem v predkrizovém obdobi.

V zavéru roku 2019 vydala vlada Ceské republiky dokument NARODNI INVESTICNI PLAN (NIP)
CESKE REPUBLIKY 2020-2050. Pro NIP byla sestavena mapa investi¢nich preferenci jednotli-
vych verejnych investorl — statu, obci, mést, krajl a jimi zfizenych organizaci. Jednotlivé sub-
jekty vyjadrily pozadavky svych investi¢nich potieb do roku 2050. Mapa investicnich preferen-
ci v letech 2020—2050 prokazala spolecenskou potfebu verejnych investic ve vysi 8 000 mid.
K¢. Tento vycet nezahrnuje pouze stavebni investice, ale rovnéz finanéné nevyjadreny objem
ostatnich, nestavebnich investic. Je to napf. pfiprava projektd, digitalizace, boj proti terorismu,
kyberneticka bezpeénost, obnova turistickych stezek, nakup vozidel pro CD a pro MHD, pfistro-
jové vybaveni nemocnic, vybaveni skol, odbornych u¢eben, vybaveni pro vyzkum, aj.

Spolu s rozrdstanim a renovaci domovniho fondu a tvorbou novych obytnych zén se bude budo-
vat nov4, nebo rekonstruovat stavajici obcanska vybavenost pro zvyseni kvality zivota a aktivni
vyuziti volného ¢asu.




Skoly, skolky

Populac¢ni narust vyzaduje urychlené budovani skolek i skol, sou¢asné jiz maji kapacitu vycer-
panou, navic v mnoha mistech poklesl v minulosti pocet tfid i poCet skol, dalSi pokles dispo-
nibilni uzitkové plochy neni zadouci. Vzristajici pocet studentl na stfednich i vysokych Sko-
lach si vyzaduje budovani novych objektt. Ve zvysené mire Ize oCekavat u stavajicich budov
rekonstrukce, systematickou udrzbu a modernizace. Rovnéz posili trend budovani odbornych
uceben zakladnich skol pro neformalni vzdélavani, budovani komunitnich prostor (télocvicny,
histé, knihovny, spolecenské mistnosti) pfi zakladnich a stfednich skolach. NarGstat bude i po-
tfeba zvySovani kapacit materskych Skol véetné soukromych. Nedostatecna kapacita Skolskych
kapacit i materskych Skol a dale vystavba vysokoskolskych kampust a budov pro vyzkum jsou
jednim z prednostnich oborud pro sou¢asnou vladu i pro ministerstvo skolstvi. K tomu se mensim
dilem pridruzuje také rozvoj privatnich vysokych skol.

Nemocnice a zdravotnicka zarizeni

Nezbytnost rekonstrukci, modernizaci a dostaveb stavajicich objektt i arealli nemocnic a poli-
klinik i vystavba novych, specializovanych stredisek, v€etné privatnich, to vS§e bude nezmense-
nym, mozna i vzristajicim objemem predmétem investicni ¢innosti vtomto sektoru. Témér 50 %
budov je postavenych do roku 1945. Nova vystavba a modernizace zatim nesnizila vyznamny
podil budov, které nevyhovuji stavebné a funkéné. RozSifovat se bude i sit domov( pro seniory
a domu s pecovatelskou sluzbou, s paliativni a hospicovou péci. Budovy pro socialni péci stale
nevyhovuji potfebam, jen stézi se pfirastky vyrovnavaji ubytkam.

Budovy pro obchod

S nasycenosti mensich i vétsSich center prodejnimi prostory lze oCekavat snizeni zajmu podni-
kani v této branzi. Je ale nutné pocitat s novym, rychle se rozpinajicim fenoménem e-shop( pro
Casté a opakujici se nakupy s rozsifujicim se sortimentem zboZzi (potraviny, obleceni elektronika,
nabytek, aj.), pro které bude nutné postupné rozsifovat sit skladu a logistickych center.

Stavby pro sport a rekreaci

Nové sportovni aktivity a podpora sportu, predevsim mladeze, bude znamenat rozsifeni spor-




tovni infrastruktury, rozristani sité sportovist pro zimni i letni sporty, individualni i kolektivni.
Sportovni arealy (hristé, haly, sportovni zafizeni) budou predmétem pozornosti nejen ve velkych
centrech, ale i v mensich regionech. Budou to predevsim cyklostezky, multifunkéni sportovni
haly, sportovni haly pro micové sporty, pro gymnastiku, zimni stadiony nové i rekonstruované
akvaparky. Z vétsich investic celostatniho vyznamu jsou planovany predevsim Narodni olympij-
ské centrum letnich sportd Nymburk, zimnich sportd Harrachov, lyzarské a biatlonové centrum
Vysocina, pro veslarské sporty Racice, Trdja pro vodni slalom, cyklisticky velodrom, rychlobrus-
larska ledova aréna, areal skokanskych mustka Harrachov.

V tomto sektoru je ocekavan diky podpore vlady zvétSeny pridél investicnich prostredki. Pajde
o divadla, koncertni siné, muzea, galerie, knihovny, archivy, depozitare, technické pamatky, pa-
matkové zony, archeologicka nalezisté. Znacny podil v tomto sektoru budou mit i rekonstrukce.
Financovani investic do objekt pro spolecenské a kulturni Gcely budou jak z prostredki ve-
fejnych, ale i soukromych. Z velkého souboru zamyslenych staveb patfi mezi nejvyznamnéjsi
rekonstrukce Veletrzniho palace Narodni galerie, rekonstrukce Invalidovny v Karling, revitalizace
Narodni kulturni pamatky vysokych peci Vitkovice, Narodni pamatnik Terezin, Otacivé hledisté
Cesky Krumloy, revitalizace Cisafskych lazni Karlovy Vary, Galerie pro Slovanskou epopej, Pa-
matnik holokaustu Soa, obnova NKP Je&téd, Galerie 21.stoleti Ostrava, ¢etné depozitafe a mno-
hé dalsi.

Komplexni revitalizace verejnych prostranstvi celé zony znamena vystavbu a rekonstrukci do-
pravni a technické infrastruktury a rekonstrukci pésich komunikaci, budovani a modernizaci
nekomercnich volné pristupnych rekreacnich ploch. Nezbytnou soucasti je rovnéz vybudovani
détskych hrist, vystavba stezek pro cyklisty a in-line bruslare, plochy pro rekreacni sport, Gprava,
obnova a vysadba verejné zelené vcetné parkovych Uprav a obnova méstského mobiliare. Nedil-
nou soucasti by méla byt mista pro obcerstveni, vefejné toalety a zbudovani novych parkovacich
stani. Aby upravena prostranstvi mohla slouzit svému ucelu a trvale plsobit jako mista odpo-
¢inku a poskytovat moznost odpocinku nebo zabavy, je bezpodmineéné nutné, aby méla dohled,
trvalou udrzbu a obnovu.
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Priprava i realizace modernich administrativnich celkt, vesmés multifunkénich, jak ve velkych
centrech, tak i na lokalni urovni, dozna jisté zpomaleni s ohledem na novy fenomén vyvolany
jako logicka reakce na krizovou situaci v souvislosti s pandemii koronaviru. Po dobré zkuSenosti
po vice nez pul roku trvajicim pfechodu rady velkych i mensich spolecnosti na praxi home offi-
ce zjistuji mnozi vyhody tohoto systému. PFinasi velké uspory zaméstnavatelim (ndjem, ener-
gie, Udrzba, atd.) i zaméstnancim (doprava do zaméstnani, rozvrh vyuziti ¢asu, atd.). Lze tedy
opravnéné ocekavat snizeny zajem o budovani novych objektu, spiSe nastane majitelim pro-
blém s vyuzitim dosavadnich objekt(. Neznamena to vS§ak, Ze vystavba administrativnich budov
nebude pokracovat. Mnohé instituce sidli v nevyhovujicich prostorach, u jinych dojde k rozsireni
provozu, potrebé dalSich objektl, predmétem vystavby budou jisté také archivy mnoha instituci.
Je rozestavéna rada velkych projekt(, které budou zcela jisté dokonceny. Boom vystavby admi-
nistrativnich budov, ktery byl v minulosti, vSak zfejmé opadne.

Predmétem bude pomérné rozsahla vystavba i modernizace a rekonstrukce stavajicich objek-
t0, aby vyhovovaly vzristajicim personalnim i technickym pozadavkdm. Pujde o stanice vSech
slozek Integrovaného zachranného systému, predevsim Hasi¢ského zachranného sbhoru a Po-
licie Ceské republiky. Budou to napF. vycvikova a $kolici stfediska a arealy 1ZS, pozarni stanice,
policejni objekty.

Pamatkovy fond CR je velmi rozsahly a prohlasovani véci za kulturni pamatku dale pokracu-
je. Zpristupnéné pamatky tvori zlomek nemovitych kulturnich pamatek. V nejhorsim stavu jsou
pamatky nevyuzivané. Jejich vlastnictvi je jak statu, tak obci, cirkvi, ale i privatnich vlastniku.
Celkovy pocet nemovitych kulturnich pamatek v CR je pfiblizné 34 000. Obestavéna plocha pa-
matek byla odhadnuta na 10 milioni m?, stfech vice nez 1 mil. m?, fasad vice nez 1,5 mil. m2.
Vyéislit naklady na systém pamatkové péce jako celek je velmi obtizné. Castky, které jsou kaz-
doroc¢né uvoliovany do statnich program( zamérenych na zachranu a rekonstrukci pamatek se
jiz nékolik let neustale snizovaly. Nizka je péce i vyuziti venkovského pamatkového fondu.
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Prumyslova vystavba, prumyslové zony logistické
arealy

ProtozZe je prakticky veskery pramysl v CR v soukromém vlastnictvi, investice do rozvoje pramy-
slovych odvétvi jsou véci majitell a jedna se tudiz o privatni investice. Obecné lze Fici, Ze nejvice
staveb pro pramysl bylo v uplynulych letech v automobilovém pramyslu, v primyslu potravinar-
ském a v energetice.

Vyznamnou kategorii staveb pro primysl a dopravni obsluhu jsou pramyslové zény, logistic-
ké arealy, termindly a zachytna parkoviété, tyto jsou v CR pfedmétem trvalych investic dnes
a zustanou i v budoucnu. Pfiprava a zfizovani pramyslovych z6n hraje dalezitou roli v oziveni
hospodarstvi Ceské republiky. Vznik pramyslovych zén je ekonomickou nutnosti, a to nejen pro
velka krajska mésta, ale i pro mésta s mensim poctem obyvatel na uzemi celé republiky. Dika-
zem toho je tempo, jakym roste pocet jednotlivych primyslovych areal(. To s sebou totiz pfinasi
obrovsky ekonomicky pfinos v podobé nové vytvorenych pracovnich mist a dalSich moznosti
odvijejicich se z vySe investovaného kapitalu prichozich investor(. Pfi hodnoceni souc¢asného
stavu a uspésnosti obsazovani primyslovych zon je sledovan zejména pocet nové vytvorenych
pracovnich mist, vySe pfichozich investic, vySe vygenerovanych investic a obsazenost pramys-
lovych z6n podporenych investory.

Logisticka centra jsou provozovana poskytovateli logistickych sluzeb budto jako verejna, umis-
téna zpravidla v uzlech dopravni infrastruktury multimodalniho charakteru, nebo jako vyhra-
zena pro logistickou obsluhu smluvnich klientt (pfipadné jsou nevefejna Ci podnikova). Nabizi
optimalni podminky pro tvorbu kombinovanych prepravnich retézct, jako napfiklad silni¢ni —
zelezni¢ni — vodni doprava. Terminaly multimodalni dopravy napojené na logisticka centra jsou
vyhodou pro atraktivitu mista. Umozni to poskytovat dalsi sluzby pro koncové zakazniky vcetné
optimalizace distribuéniho procesu. V soucasné dobé je v CR husta sit logistickych center na-
pojenych vétsinou jen na silni¢ni sit.

Zachytna stanovisté pro odstavené kamiony jsou planovany u v§ech dalnic, vzdy na dojezdech
do velkych mést. NejdFive se planuji tyto tzv. ,truckparky” na dalnici D8, D5 a D1, kde RSD vlastni
pozemky, na kterych je mozno tyto zachytné arealy budovat v souladu s Gzemnimi plany kraju.
Bude se jednat o velkokapacitni parkovisté zabezpecena ohrazenim a ostrahou a vybavena pro
odpocinek Fidicu, jejich obCerstveni i pfespani v ubytovnach. Zachytna parkovisté pro kamiony

budou predmétem realizace pribézné v letech 2020 — 2030 v zavislosti na ziskavani téch po-
zemka, které nejsou ve vlastnictvi.
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Brownfieldy

Brownfieldy jsou ¢asti urbanizovaného Uzemi, ktera jiZ ztratila svoji funkci, jsou malo vyuzivana
Ci zcela opusténa a mnohdy jsou s ekologickou zatézi. Brownfieldy vznikly nasledkem trans-
formaci hospodarstvi a jedna se o primyslové, vojenské nebo zemédélské arealy, vyrobni haly,
skladistni a dopravni plochy predstavujici zavazny problém pro udrzitelny rozvoj obci, mést i re-
gionl. Kromé toho se v Uzemi nachazi velké mnozstvi dalSich typd budov v havarijnim stavu,
které jsou pro své okoli zatézi, mohou byt kontaminovany, mohou ohroZovat zdravi obyvatel
a také negativné ovliviovat okoli. K 10. unoru 2020 bylo evidovano celkem 2 650 brownfieldd
a 2 776 nemovitosti s predpokladem ziskani dotace na jejich vyuziti.

FAKTORY, RIZIKA A NOVE
METODY USPORNEHO
STAVEBNICTVI
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Stavebnictvi prochazi v soucasné dobé vyznamnymi zménami. Vystavba je stale vice orientova-
na na projekty Setrnych (zelenych) budov. Mezi diivody této ,zmény" patfi soucasna ekonomic-
ka situace, snizovani dostupnosti nerostnych zdroju a riist cen energii. Nejedna se vsak o modni
zalezitost, jde o zcela novy smér uvazovani.

Termin ,Setrna budova" v soucasnosti nema oficialni definici, je v ni pouze naznacen pozitivni
vliv na zivotni prostredi. Mezi Setrné budovy mlzeme pocitat nizkoenergetické nebo pasivni
domy.

DalSim terminem, ktery mizeme k této problematice pfiradit, je pojem ,udrzitelna vystavba“.
Tento termin je opét vysvétlovan vicero definicemi. Pro naSe ucely je nutné si uvédomit, ze se
jedna o pojem spojeny jak s vnitinim prostredim, tak i s celkovym systémem vystavby, resp.
s efektivnim nakladanim se zdroji, ke kterym mizeme pocitat Uzemi, materialy, vodu, energii,
i okolni ekosystém.

Dulezitym faktorem je systém vystavby budovy. M(zZeme konstatovat, Ze tento systém je zalo-
Zen na tfech principech:

e Vnitrni prostredi

Obrazek ¢. 1: Infografika systému vystavby budovy
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. Ekonomicky smysl budovy — do kterého pocitame jak investi¢ni naklady na vystavbu
objektu, tak i celozivotni provozni naklady. Setrné budovy pfi tomto hodnoceni mohou mit
vyS§si investicni naklady, které jsou ale zohlednény nizsimi naklady provoznimi. V soucas-
né situaci pfi stale rostoucich cenach energii tyto provozni Uspory predstavuji stale vétsi
finanéni objem a stale vice nabyvaji na vyznamu.

. Dopad na Zivotni prostredi — pojem Setrna budova je v tomto smyslu nutno chapat jako
feSeni stale se zhorsujiciho vlivu stavebnictvi na zivotni prostredi pfi realizaci vystavby.

. Vnitini prostredi — Setrna budova klade velky diraz na kvalitu vnitfniho prostredi a na
zdravi jejich uzivateld.

Pro hodnoceni budov byl zaveden systém certifikace Setrnych budov (LEED, BREEAM...atd.).
Tuto certifikaci mizZzeme po vySe uvedeném Uvodu chapat jako hodnoceni budovy od prvotni
faze - rozhodnuti investora o vystavbé, pres projekéni zpracovani az po dokonéeni vystavby
a predani koneénému uzivateli. Certifikace je vyjadrenim a potvrzenim mimoradnych vlastnosti
budovy. Hodnoti se, jak budova pusobi na okoli béhem celé své existence, ale také jakou kvalitu
nabizi svym uzivatelim.

V pripadé certifikace systémem LEED hodnotime budovu ze sedmi hledisek:

. Udrzitelny rozvoj izemi — hodnoceni vybrané lokality — dostupnost verejné hromadné
dopravy, zakladnich sluzeb (potraviny, Skola, kino...), dostupnost zelené a otevieného pro-
storu, podpora alternativnich dopravnich prostredk( (nizkoemisni vozidla, kola...).

. Hospodareni s vodou — Uspora spotreby vody (napf. vhodné zafizovaci predméty).

. Energie — nejvice hodnocena kapitola — nutno zpracovat energeticky simulacni model
a detailné nasimulovat provoz budovy pfi riznych podminkach a obsazenosti a nasledné
optimalizovat zarfizeni TZB — vytapéni, chlazeni, vzduchotechnika, méreni a regulace.

. Materialy a zdroje — hodnoceni pouzitych material (pouziti recyklatd a lokalnich materi-
al), hodnoceni prostord pro skladovani a tfidéni odpadi.

. Vnitini prostory — ovladani osvétleni, teploty vzduchu a jeho proudéni, vyhled z budovy,
osvétleni dennim svétlem. Hodnoceni pouzitych lepidel, lak(, natért a dalSich.

. Inovace

. Regionalni priority
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Pri certifikaci systémem BREEAM je stavba hodnocena dle nasledujicich hledisek:

. Energie — energeticka ucinnost a diraz na uspory a omezeni plytvani energii.
Zdravi a pohoda prostredi — napr. denni osvétleni a moznost pfirozeného vétrani.
Materialy — pouziti materialt s nizkym dopadem na Zivotni prostredi.

Management — enviromentalni dopady vystavby.

Znecistujici latky — napf. pouziti vhodného chladiva, emise sloucenin Nox.

Vyuziti pudy a ekologie — zmirnéni dopadu na Zivotni prostredi.
Doprava — dostupnost vefejnou dopravou a podpora ekologickych zplisobu dopravy.
Odpad — stavebni odpady, vyuziti recyklace apod.

Voda — napf. Usporné spotrebice a opatreni pro detekci tniku vody.

Certifikovat Ize kancelarské, primyslové, rezidenéni a smisené budovy, obchodni budovy, skol-
ska zarizeni, datacentra, logistické stavby, ubytovaci zarizeni i urbanistické celky.

Pokud je budova navrhovana — projektovana s cilem certifikace znamena to navrhovat budovu
s provoznimi Usporami (energii, vody), nizsi zatézi zivotniho prostredi v celém Zivotnim cyklu,
s lepsi kvalitou vnitfniho prostredi, a tudiz vyssi spokojenosti uzivateld.

Pro dodavatele TZB (Technického Zafizeni Budov — vzduchotechnika, silnoproud, osvétle-
ni, méfeni a regulace, zdravotechnika, hasici zafizeni) je nutno vénovat zvySenou pozornost
,commissioningu" — uvadéni energetickych systému budov do provozu. Dodavatel musi byt
pFipraven na prubézné zkousky technologii, zavérecné technické prejimky, v¢. predavaci doku-
mentace.

ODHAD VYVOJE
LEGISLATIVY



Legislativa v horizontu 2025

Zasadni vyznam pro Uspésnou pripravu a realizaci staveb ma legislativa. Je stejné dulezita, jako
zajisténost financnich prostredk. Ovliviiuje rozhodujicim zplsobem pripravu i realizaci staveb.
Vzajemna provazanost zdkladnich zakonu je nesmirné dllezitd. Kazda uprava zakona vyvolava
zmény v navazujicich zakonech, vyhlaskach a nafizenich, je velmi komplikovana a ¢asové na-
rocna.

Stavebni zakon

vani a stavebni fad. Sougasna podoba tohoto zakona je jednou z hlavnich pfi€in, proé jsou v CR
Ih(ty pFipravy a realizace staveb jedny z nejdelSich ve svété. Proto je v programovém prohlaseni
vlady rozhodnuti o vypracovani nového stavebniho zakona, ktery sleduje zasadni cil — zkraceni
a zjednoduseni povolovaciho fizeni zavedenim spoleéného Uzemniho a stavebniho fizeni spolu
s posudkem EIA. Tato novela si rovnéz klade za ukol odstranit systémovou podjatost, kdy vykon
statni spravy je vykonavan zastupci samospravy. | kdyz energetické uspory a moderni nizko-
energetické budovy jsou vefejnym zajmem, muze byt pravé systémova podjatost diivodem pro
lokalni obstrukce proti né¢emu ,novému". (V detailu rozvedeno v nasledujici kapitole.)

Novy stavebni zakon bude zcela prelomovy zakon, nicméné jeho plné uplatnéni Ize ocekavat az
po roce 2022, protoze bude obsahovat fadu prechodnych ustanoveni a jeho projednani a odsou-
hlaseni bude jesté komplikované.

Obsahuje zasady digitalizace celého procesu investicni vystavby pro pouzivani modernich
efektivnich metod pripravy a realizace staveb — jako napf. metody BIM (Building Information
Modeling nebo Building Information Management). Zakon stanovi moznost podavat zadosti
o stavebni povoleni elektronickou cestou, kde by i vyjadfeni dotCenych organu bylo vyfizovano
elektronicky. Tim by se vyznamné snizilo zatizeni zadatelti o stavebni povoleni, zkratila by se
lhata povolovani staveb a snizily by se naklady na cely proces pfipravy staveb. Uginnost zakona
se predpoklada od roku 2022.
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Metoda BIM — Building Information Modeling

BIM neboli informaéni modelovani staveb je proces vytvareni, uzivani a spravy dat a informaci
o stavbé, které se z informacniho modelu daji pomoci specialniho programu odvodit nejen ve
fazi projektovani a vystavby, ale provazi stavbu po celou dobu jeji Zivotnosti i béhem jejiho Zivot-
niho cyklu. Jde tedy predevsim o fizeni informaci o stavbé. BIM se neomezuje pouze na budovy,
ale je obecné pouzitelné na jakoukoli stavbu. Uplatni se nejen v segmentu pozemnich staveb,
ale také treba v dopravnim stavitelstvi, vodohospodarstvi i v inZenyrském stavitelstvi obecné.

Metoda BIM je soucasti digitalizace stavebniho sektoru. BIM kombinuje vyuziti pocitacového
modelovani 3D s informacemi o stavbach za ucelem zlepseni spoluprace, koordinace a procesu
rozhodovani pfi vystavbé a jejich provozovani. Vznika za ucasti vSech ucastnikd vystavby. Pro
kazdého zadavatele to znamena, ze bude mit k dispozici presnéjsi podklady k zadani stavby
za stejny nebo i nizsi finan¢ni obnos, poklesne riziko prekro¢eni naklad(l na projekty a zvysi
se transparentnost projekt(. Moderni metody pfipravy a fizeni staveb, mezi které patfi i meto-
da BIM, budou hlavnim nastrojem pro dosazeni vyssi efektivnosti staveb, zvyseni jejich kvality
a zkraceni doby vystavby.

Prestoze je BIM nedilnou soucasti digitalizace stavebnictvi, jeho rozsah je daleko Sirsi. Obsahuje
zasady digitalizace celého procesu investi¢ni vystavby, které jsou soucasti dalsi faze priimys-
lové revoluce oznacované jako Prumysl 4. 0. Rovnéz urcuje zasady pro pouzivani modernich
efektivnich metod pfipravy a realizace staveb. Zavadéni metody BIM je pro stavebnictvi nejen
velkym pfinosem, ale i velkou vyzvou.

Metoda BIM je pouzivéana jiz bézné v severskych zemich (Dansko, Svédsko, Norsko), ve Velké
Britanii i Francii. V nékterych zemich je jiz zpracovani nabidek ve vefejnych zakazkach povinné
feSit metodou BIM. Ocekava se, Ze do roku 2022 bude tato povinnost ve verejnych zakazkach
v celé EU.

Zakon o zadavani verejnych zakazek

Je to klicovy zakon pro investiéni vystavbu financovanou z verejnych prostredkd pfimo nebo
formou dotaci. K zdkonu jsou vydany zasadni vyhlasky, které vymezuji problematiku inves-
ticni vystavby v oblasti pripravy a projekce staveb a zdsad obchodnich podminek. Zakon je
funkéni, probihajici zmény zakona jsou pouze v detailech. Vice nez dikce zdkona ovliviuje
postup vybérovych fizeni vyklad zakona a zasady jeho uzivani. Bohuzel nadale trva situace,
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vedlo a vede k vaznym problém(m pfi realizaci staveb.

Zakon o vlivu staveb na Zivotni prostredi (zakon EIA)

Tento zakon v soucasné dobé ovliviiuje dobu pripravy a realizaci staveb vyznamny zpUsobem.
S obavami byla oc¢ekavana novela zakona, nastésti tyto obavy nebyly naplnény. Zakon EIA byl
velmi dobfe uveden do praxe a s novym stavebnim zakonem nezpusobuje zasadni problémy
a nepredpoklada se zhorSeni soucasného stavu, spiSe naopak.

Zakon o urychleni vystavby dopravni a energetické
infrastruktury (liniovy zakon)

Zakon upravuje podminky povolovacich procest pro liniové stavby. Prinasi zjednoduseni, ze-
jména vyreSi problémy s majetkopravni pfipravou staveb. V souvislosti s touto novelou jsou
v legislativnim procesu provadéci vyhlasky.

Zakon o stavebnich vyrobcich

Pripravovany zakon o stavebnich vyrobcich odstrani nejednotnost zkouseni a posuzovani sta-
vebnich vyrobku a zajisti jejich kvalitu nejen pro jejich uvedeni na trh, ale i dodrzeni deklarova-
nych funkénich parametr( i po zabudovani do stavby. Tento zakon bude Uzce provazan s novym
stavebnim zakonem.

Implementace EU legislativy

Pri dalsi implementaci EU legislativy je velice dulezité zabranit tomu, aby nastalo skokové a ne-
ocekavané zprisnéni pozadavku na Uspory energie véetné technickych, které mohou trh vyrazné
omezit Ci zastavit (v detailu rozvedeno v nasledujici kapitole).
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DOPORUCENI PRO
STAVEBNI| URADY

A STAVEBNI A INVESTICNI

ODBORY MEST

Odstranit roztriSténost, prutahy a pravni nejistotu

V soucasné dobé probiha legislativni proces rekodifikace vefejného stavebniho prava, jeho pod-
statnou soucasti je pfiprava nového stavebniho zakona. Cilem rekodifikace je zasadni zvyseni
kvality a zrychleni vykonu statni spravy na iseku tzemniho planovani a povolovani staveb, kte-
ré dnes trpi enormni roztfisténosti, komplikovanosti, priitahy a pravni nejistotou pro v§echny
zUGastnéné subjekty. Toto zasadné snizuje potencial celé Ceské republiky i kvalitu Zivota je-
jich obyvatel. Cilovym stavem je minimalizace ztrat plynoucich z oddalovani realizace staveb
a zefektivnéni procesu tzemniho planovani a povolovaciho fizeni. Soucasné je tfeba zachovat
moznosti prosadit opravnéné zajmy vsech dotéenych subjekt, eliminovat systémové podja-
tosti a korupéni potencial a posilit konkurenceschopnost CR v ramci evropského prostoru.Toto
zefektivnéni se projevi celkovym zkracenim povolovaciho procesu, eliminaci nezadoucich jevd,
zvySenim transparentnosti, pfedvidatelnosti a vymahatelnosti prava a poklesem nakladovosti
celého procesu a také vyznamnym nartstem multiplikacniho efektu stavebnictvi pro narodni
hospodarstvi.

Zaveést efektivnéjsi pripravu

nych stavebnich zakazek, které jsou z divodu slozitosti pripravy jsou fadu let odkladany. Re-
kodifikace tak umozni lépe a presnéji planovat zdroje a finance verejnych investic, které pfimo
podmiriuji konkurenceschopnost CR a dalsi rozvoj hospodarstvi a podnikatelského prostredi. De
facto mize byt zahajeno ¢erpani prostredkd, které se projevi narlistem primych rozpoctovych
investicnich vydaja (v tomto pfipadé ¢asto pouze ve formé spoluticasti na projektu financova-
ném z evropskych prostredkd), nicméné protoze pujde o investi¢ni vydaje, celkovy dopad bude
(diky multiplikacnimu efektu) kladny a umozni efektivnéji Cerpat evropské fondy.

Dopady vyvolané ucinnosti nového stavebniho zakona budou zasadni pro vykon statni spravy.
Svou ¢innost zahaji novy Nejvyssi stavebni Urad, zmény se budou tykat nejen krajskych staveb-
nich Uradq, ale zejména téch obecnich.

Co se zmeéni na obecnich stavebnich uradech?

. Zvysi se pravni jistota v oblasti stavebniho radu.

. Zrychlenim povolovani staveb bude podporen ekonomicky rast v CR.
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Verejné i soukromé investice domaciho i zahrani¢niho charakteru bude mozné efektivnéji
ekonomicky planovat.

Bude mozno efektivnéji vyuzivat standardni modely planovani vynosua v ¢ase.

Bude vytvoren jednotny systém Gzemniho planovani (vé. mapového) provazaného z cent-
ralni irovné az na uroven jednotlivych obci se zajiSténim ochrany zajm statu i dotéenych
osob.

Jednotny standard projektové dokumentace a jeho format umozni snazsi Citelnost, lepsi
dostupnost a vzajemnou koordinaci.

Bude usnadnén pristup k informacim v jednotné srozumitelné neménné podobé v¢. pfi-
stupu k datovému archivu.

Budou lépe definovany verejné zajmy v chranénych uzemich.
Nova struktura stavebnich Grfadu zlepsi jejich vzajemnou koordinaci a komunikaci.

Stavebni Urady povedou pouze jedno integrované fizeni a vydani jednoho koneéného roz-
hodnuti, proti kterému se bude mozné odvolat a podat zalobu.

Novy stavebni zdkon zavede vymahatelné Ihtty pro vyjadreni ucastniku.
Bude eliminovan problém systémové podjatosti.
Vyznamné bude omezena moznost korup¢niho jednani.

V konec¢ném duasledku pfijetim nového stavebniho zakona vyznamné vzroste makro-
ekonomicky proristovy faktor s pozitivnim dopadem na pfijmy statniho rozpoctu a také
umozniujici vyssi efektivitu a kontrolu ¢erpani dotaci, a to i ze zdroju EU.

V souvislosti s plnénim cili v oblasti digitalizace statni spravy vzrostou pozadavky na HW
a SW vybaveni stavebnich urada.

V souvislosti s nové aplikovanym digitalnim prostfedim vzrostou pozadavky na znalostni
uroven pracovnik(l stavebnich uradu.

S ohledem na pfipravované omezeni poc¢tu obecnich stavebnich Gfadli vzrostou pozadav-
ky na vyssi mobilitu téchto pracovniku.

Postupné veskera komunikace se vSemi Ucastniky stavebniho fizeni bude uskute¢hovana
elektronicky. V této souvislosti porostou naroky na kvalitu, Uplnost a kompatibilitu posky-
tovanych informaci.

Bude nutno nastavit vysokou uroven spoluprace s NejvysSim stavebnim uradem, ktery
bude spravcem informacnich systému verejné spravy a prostrednictvim kterého bude
umoznén dalkovy pFistup.

Informacnimi systémy verejné spravy ve vécech tzemniho planovani a stavebniho fadu
budou portal stavebnika a narodni geoportal tizemniho planovani. Bude zavedena eviden-
ce stavebnich postup(, evidence elektronickych dokumentaci, informaéni systém identifi-
kacniho ¢isla stavby a informacni systém stavebniho fizeni.

Do evidence elektronickych dokumentaci se budou vkladat projektové dokumentace a vy-
sledky zemémeérickych cinnosti véetné souvisejicich informaci za ucelem plnéni povin-
nosti podle nového zakona. Zadatel vloZi projektovou dokumentaci do evidence elektro-
nickych dokumentaci prostfednictvim portalu stavebnika. Stavebni trad vlozi do evidence
elektronickych dokumentaci projektovou dokumentaci ovérenou stavebnim uradem po
nabyti pravni moci rozhodnuti.

V dusledku postupného Sirsiho pouzivani metody BIM ve stavebnictvi (u vyznamnych ve-
fejnych staveb od roku 2022) vzrostou pozadavky na troven, kompatibilitu a jednoznac-
nost poskytovanych digitalnich informaci, rovnéz u pracovnikd stavebnich urfadd poros-
tou pozadavky na znalost prostredi BIM.

Dalsi oblasti, na kterou budou muset v blizké dobé reagovat stavebni urady jsou ener-
getické standardy schvalovanych staveb. Dne 1. 9. 2020 vstoupila v platnost vyhlaska
264/2020Shb., ktera stanovuje technické parametry budov z hlediska energetické naroc-
nosti, at uz se jedna o mnozstvi dodavané energie nebo typ zdroje energie. Jedna se o dal-
§i krok, kdy CR legislativnéreaguje na dokumenty k jejichz plnéni se zavazala.

V souvislosti s timto krokem a se zvySenym tlakem EU na plnéni zavazku energetickych
uspor v CR porostou i v dalSich obdobich pozadavky na energeticky Gsporné stavebnic-
tvi. V konec¢ném dusledku bude zvysen tlak na kvalitu vydavanych dokumentu, které jsou
v souvislosti se stavebnim fizenim predkladany stavebnim Gradim (prikazy energetické
narocnosti budov, PEN8 apod.) a vzrostou pozadavky na odbornou Uroven pracovnik(
stavebnich uradu v oblasti energetické narocnosti.

Rovnéz nova stavebni legislativa, technické normy a nové navrhované technologie u ener-
geticky usporného stavéni dozna v pristich obdobich vyznamnych zmén. Znalost tohoto
prostredi vyvola daleko vyssi naroky na znalostni uroven pracovnikll stavebnich uradi
a jejich technické vybaveni.
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Velkym rizikem muze byt i skokové a neocekavané zpfisnéni pozadavkl na Uspory energie.
Enormné zvySené pozadavky vcetné technickych mohou trh vyrazné omezit ¢i zastavit.

Zde nutno poukazat na kontinuitu a predvidavost. Tento trend je patrny ze soucasnych jednani
v EU — Horizont 2030.

MPO ve své vyhlasce stanovilo, Ze od 1. 9. 2020 musi stavebni Gfady brat PENB jen podle nové
vyhlasky (vysla 20. 6. 2020).
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POPIS VYBRANYCH
RESENI K DOSAZENI
ENERGETICKYCH USPOR

Systémy nuceného vétrani

Dostatek cerstvého vzduchu je jednim ze zakladnich Zivotnich potreb. Existuje nékolik princi-
pu zajisténi dostatecného provétravani budov. Lze aplikovat podtlakové systémy, kde je pFisun
vzduchu zajistén tlakové ovladanymi klapkami v oknech ¢i ve sténé, nebo rovnotlaké systémy,
kde v jedné mistnosti je ve sténé ventilator privodni a v druhé mistnosti je ventilator odvodni.
Nicméné u téchto systému dochazi ke znacné energetické ztraté. Pri velmi dobre zaizolované
budové mUze byt ztrata energie vétranim napfr. az 50 %. Systémum, které ziskavaji energii z od-
padniho vzduchu na predehrev prichoziho vzduchu, se lidoveé fika ,vétrani s rekuperaci”.

Lokalni, semicentralni a centralni nucené vétrani

Systémy se zpétnym ziskavanim vzduchu z odpadniho tepla Ize rozdélit do lokalnich, semicen-
tralnich a centralnich. Dalsi dllezitou soucasti ovlivhujici chovani celého systému je typ reku-
peratoru. Casto kladenou otazkou je, zda vzduchotechnikou vytapét nebo jenom vétrat. Vétrani
spolecné s vytapénim se vyplati u prostor s vétSim poctem lidi, tj. s vétSimi poZzadavky na objem
Cerstvého vzduchu. Naopak typicky u bytd, vytapéni a vétrani zplsobuje zbytecné prevétravani
a tim v zimnim obdobi nevhodné vysouseni vzduchu, ¢imz dochazi ke snizovani komfortu.

Regeneracni vymeéniky

Ziskavani zpétného tepla regeneraci vyuziva hmoty vyméniku k akumulaci tepelné energie a pfi-
padné i vlhkosti. Teplo se opakované akumuluje z odpadniho vzduchu do hmoty rekuperatoru
a odevzdava do privodniho vzduchu. Teplosménny povrch rekuperatoru je stfidavé vystaven
odpadnimu a pfivodnimu vzduchu. Nejcastéji pouzivanymi dvéma systémy jsou rotacni rege-
neracni vymeénik (valec s kanalky, ktery se ota¢i mezi odpadnim a privodnim potrubim) a aku-
mulacni blok, kterym stfidavé protéka odpadni a pfivodni vzduch. Realna ucinnost zpétného
ziskavani tepla byva 60-80 %.

Rekuperacni vymeéniky

Vyuzitim rekupera¢niho vyméniku dochazi k pfenosu tepelné energie z odpadniho vzduchu do
privadéného vzduchu pres tésnou sténu, nedochazi tak k prenosu hmoty, jinymi slovy pfivadeé-
ny a odvadény vzduch se nemichaji. Nej¢astéji jsou vyuzivany deskové kfizové rekuperatory
s U¢innosti obvykle v rozmezi 40-90 %, pfiCemz Ucinnost nad 60 % se povaZuje za dobrou, nad
80 % za Spickovou.




Vyuzitim rekuperacniho entalpického vyméniku dochazi k prenosu tepelné energie a k vlhkosti
z odpadniho vzduchu do pfivadéného vzduchu pres specialni polymerovou membranu, ktera
oddéluje jednotlivé toky vzduchu a ktera kromé tepla navraci i ¢ast vodnich par zpét do domu.
Mnozstvi prenesenych vodnich par zavisi na relativni vlhkosti vnitiniho a venkovniho vzduchu
a muze dosahovat kolem 60 %. Povrch membrany je opatren antibakterialni vrstvou. Tento sys-
tém funguje bez protimrazové ochrany i pfi teplotach pod bodem mrazu (cca do -10 °C). U&in-
nost je o néco nizsi (80 %) nez u rekupera¢niho vymeéniku pro hodnoty pocitového tepla, avsak
umoznuje prevést az 70 % vlhkosti.

Obecné definice udrzitelné vystavby, budov blizkych nule, pasivnich budov nebo aktivnich budov
se opiraji o dva zakladni poly. Prvnim je minimalizace spotfeby. Druhym je maximalizace vyu-
ziti obnovitelnych zdroju energie. Kazdy projekt vyzaduje individualni pfistup k volbé zdroje Ci
kombinace zdrojl. Pro vhodny vybér je potfebné zpracovat variantni energetickou analyzu (LCA
pouze s provoznimi dopady) a LCC (tj. nakladu Zivotniho cyklu).

Sezonni akumulace je specifickym pfipadem vysokého vyuziti solarni soustavy, resp. cyklu ukla-
dani energie do vysoké hustoty akumulace v obdobi s vysokym vyskytem solarniho zareni a na-
sledného vyuzivani naakumulované energie pro lokalni vyuziti nebo vyuziti v lokalité v obdobi
s nizkym vyskytem solarniho zareni. Velikost systému, velikost pokryti potfeb je pfimo umérna
ztratadm a spotrebam.

Zakladnim zafizenim pro pfeménu slune¢niho zareni a elektrickou energii je solarni (kiemikovy)
¢lanek. Solarni panely se vyrabéji v nékolika vykonovych radach od 10 do 300 W a jsou zdrojem
stejnosmérného elektrického proudu, jenz ma obvykle pracovni napéti asi 16 V (pro mensi vy-
kony asi do 55 W), nebo vyssi pro vykony nad 55 W. Uginnost pfemény slunecni energie v elek-
trickou je teoreticky az 37 %. Bézné dostupné ¢lanky vSak maji ic¢innost jesté nizsi (u monokry-
stalickych solarnich ¢lanka je 14 az 22 %, u polykrystalickych 14 az 17 %). Fotovoltaicky panel
muze v souvislosti se zasobovanim budov energii fungovat budto v ostrovnim rezimu, tedy bez
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propojeni s vefejnou energetickou siti (obvykle jako feseni pro do¢asnou dodavku elektfiny v od-
lehlych lokalitach), nebo s napojenim na tuto verejnou sit. V nasich zemépisnych sitkach nara-
Zeji fotovoltaické zdroje na dvoji problém:

. Relativné omezeny poéet sluneénich hodin, ktery se v CR pohybuje v rocnim prameéru mezi
1100 a 1700 hodin; nejvétsi pocet ma jizni Morava, nejmensi Ustecko, Praha a Stfedni
Cechy jsou priblizné uprostred.

. Denni nerovhomérnosti mezi dodavkou a spotrebou elektrické energie: v rannich a vecer-
nich hodinach, kdy domacnost ma nejvétsi spotrebu elektriny sviti slunce bud malo nebo
vubec, zatimco pres den je tomu naopak.

Resenim problému s nerovhomérnosti mezi dodavkou elektrické energie z fotovoltaickych zdro-
ju a dennim pribéhem spotreby jsou inteligentni zasobniky energie, zpravidla bateriové. V os-
trovnim rezimu je vyuziti zasobnik( energie prakticky nutnosti. V rezimu pfipojeni fotovoltaic-
kych paneld k verejné siti umoznuji zasobniky energie optimalizaci tokl elektfiny mezi domaci
a verejnou energetickou siti s maximalnim vyuzitim vlastnich zdrojd. Zasobnik byva doplnény
o stfidac, ktery méni stejnosmérny proud z fotovoltaickych panelll nebo z baterie na stfidavy
proud pro domovni rozvody budovy, a o inteligentni fidici jednotku, ktera cely proces optimalizu-
je. Vyuziti fotovoltaickych panell jako zdroje energie pro obytné a komeréni budovy je ve svété
pomérneé rozsirené.

Fotovoltaické panely (FVE) zajistuji vyrobu elektrické energie vhodné pro okamzité vyuziti nebo
pro akumulaci. Technologie a materialy pro vyrobu FVE prochazeji v poslednich letech bouflivym
vyvojem z pohledu jejich Gc€innosti.

Uginnost fotovoltaickych panel( klesa se zvysujici se teplotou panelu, resp. teplotou prostredi.
Vhodné umisténi panell je napr. na zelené streSe, kde akumulovana voda v substratu a rostliny
vlivem evapotranspirace preménuji kratkovinné zareni (viditelné zareni) na latentni teplo. Stre-
cha se pak neohfriva tolik, jako kdyZz by povrch tvofily napfr. asfaltové pasy. Pfi zabudovani FV pa-
neld do konstrukce, je nezbytné zajistit vétrani. Nebot napf. u Sikmé strechy muze byt pomérné
jednoduse dosazen teplotni rozdil o vice jak 10 °C mezi spodni hranou soustavy a horni hranou
soustavy FV na sikmé stfese. V praxi se mizeme setkat s BIPV (Building-integrated photovol-
taics), coz jsou panely integrované do riznych konstrukci. Clanky mohou byt instalovany:

. na prosklenych plochach a slouzit jako semitransparentni stinéni,
. ve stfesni kryting,
. jako soucast lehkého obvodového plasteé.

34




Tepelna cerpadla

Tepelna cerpadla umoznuji cilené Cerpat tepelnou energii z prostredi o nizké (nevyuZzitelné) tep-
loté a predavat do jiného prostredi o vyssi (vyuZitelné) teploté, pfi dodavce vnéjsi vysokopo-
tencialni energie pro precCerpavani tepla. Zakladnimi sledovanymi parametry jsou COP (topny
faktor) a EER (chladici faktor), které vychazeji z tepelnych obéht (cykla), kdy teplo se preménuje
na praci ¢i dochazi k precerpavani tepla nebo k chladicimu obéhu.

Prvky kompresorového tepelného éerpadla jsou umistény bud kompaktné (napf. TC zemé —
voda; TC vzduch - vzduch) nebo oddélené (napf. TC vzduch - voda). Kompresor nasava pre-
hraté pary a stlacuje je na kondenzacni tlak. Pohon cerpadel je zajistén elektrickym motorem
nebo plynovou turbinou. Kompresor Ize nahradit absorpénim cyklem, kde ,motorem"” je tepelna
energie (spalovani plynu, teplo spalin &i solarni kolektory). Uginnost tepelnych erpadel je zcela
zasadné ovliviiovana vystupnimi parametry (teplota vody) a vstupnimi parametry (teplota vzdu-

ucinnost tepelného Cerpadla, resp. o to vice bézi zdroj energie, napf. elektricka energie.

Kolektor pro jimani energie je ulozen plosné nebo jako hlubinny vrt. U ploSného kolektoru ode-
bira ze zemé ,pod sebou” priblizné 2 % energie. Zbyvajicich 98 % odebere z vrstvy zeminy ,nad
sebou”, kde je akumulovana solarni energie ze slunce. Plosny kolektor je tak v podstaté rozmér-
ny sluneéni kolektor, doplnény o obrovsky ,hlinény” akumulator tepla s roénim cyklem nabijeni
a vybijeni. Plosny kolektor za rok odebere pro potreby tepelného cerpadla jen asi 2,5 % z toho, co
ze slunce béhem roku ziska. Diky tomu se ani v dlouhodobém horizontu nemuze energeticky vy-
Cerpat, protoze béhem léta se vzdy s bohatou rezervou regeneruje. Hlubinné vrty se dle velikosti
vytapéného domu a mistnich geologickych podminek provadéji jako jeden nebo vice hlubinnych
vrtli o hloubce 80 az 250 m.

Tepelné cerpadlo voda — voda

Tepelné cerpadlo odebira teplo ze spodni nebo geotermalni vody. Voda je ze studny ¢erpana do
vymeéniku tepelného cerpadla a po ochlazeni vracena zpét do zemé. Na dné rybnika, feky nebo
jiné vodni plochy jsou ulozeny plastové hadice naplnéné nemrznouci smési, které prenasi teplo
mezi vodou a tepelnym ¢erpadlem. Specifickym pfipadem je jimani odpadniho tepla z technolo-
gickych procest (napf. chladici technologicka voda z chlazeni hydrauliky, z procesu pfi vyrobé
piva, vina, z chlazeni server(l) nebo napfiklad z odpadnich stok.
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Tepelné Cerpadla vzduch — voda odebira energii pfimo z venkovniho vzduchu a ziskané teplo
ku je zdrojem hluku a je nezbytné vhodné umisténi, aby nedochazelo k ruseni uzivatelt budovy
nebo sousedu.

Systém vzduch — vzduch ohfiva vnitfni vzduch pfimo, bez prostiednictvi topného systému
a dosahuje diky tomu vyssiho topného faktoru nez ostatni tepelna cerpadla. Tepelné cerpadlo
vzduch — vzduch je idealni dopInék pro domy nebo byty vytapéné elektfinou, kde dokaze vyraz-
nym zpuUsobem snizit naklady na elektfinu. Obvykle Ize vyuzit i pro chlazeni.

Alternativni technologii ke kompresorovym elektrickym tepelnym cerpadliim jsou plynova tepel-
na Cerpadla na bazi plynového motoru a na bazi absorp¢niho cyklu. Plynové tepelné cerpadlo
funguje na bazi plynového motoru, ktery pohani bézny kompresor s béznym chladivem, kdy se
teplo ze spalin pouzije na ohrev otopné vody nebo na predehrev nasavaného vzduchu.

Plynové tepelné ¢erpadlo na bazi absorpéniho cykly, tj. rozpousténi plynu v kapaliné ma zaklad-
ni fyzikalni princip totozny s kompresorovym tepelnym ¢erpadlem. Nicméné pro kompresi chla-
diva je zde vyuzita tepelna energie vznikla hofenim plynu. Ohfivanim, resp. vafenim smési vody
s chladivem dochazi k odpareni chladiva (exsorpce) a k narlstu tlaku v celém okruhu. Dale je
cyklus stejny jako u kompresorového TC. Na konci okruhu je chladivo pohlceno (absorpce) zpét
do vody a tato smés je pomoci pumpy dopravena zpét do varniku. Cely proces pak zacina znovu.

Pojmem biomasa je minéna veskera organicka hmota na planeté ucastnici se kolobéhu zZivin
v biosfére. Jsou to téla vSech organismu - zivocichd, rostlin, bakterii, hub a sinic. Z energetic-
kého hlediska je vyznamna pouze energeticky vyuzitelna biomasa (energeticka biomasa, nékdy
zkracené pouze biomasa). Biomasu Ize povazovat za akumulované sluneéni zareni, sice s niz-
kou uc¢innosti, zato v podstaté s nulovymi ztratami pfi dlouhodobé akumulaci. Pod timto nazvem
je mozné najit pomérné Sirokou skalu riznych druht paliv a topiv s riznym vyuzitim i moznosti
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zpracovani. Biomasa je v sou¢asnosti nejvyznamnéjsi obnovitelny zdroj energie a dulezity zdroj
pramyslovych surovin v CR. Biomasa se vyuZiva ve formé pevné biomasy, bioplynu a kapalnych
biopaliv. Zakladni a zaroven nejstarsi metodou ziskavani energie z biomasy je spalovani. Spa-
lovani biomasy ma nulové emise COZ2. Pri spalovani dojde k uvolnéni mnozstvi plynu odpovida-
jiciho mnozZstvi, které rostliny béhem svého Zivota absorbuji fotosyntézou. Pfi produkci tepla je
dosazeno nejvyssi Ucinnosti biomasy - vice nez 90 %. Biomasa je vhodna pro kogeneracni vyro-
bu - kombinovana vyroba elektriny a tepla (i¢innost 50-90 %). Biomasa neni vhodna pouze pro
vyrobu elektfiny, nebot ma nizkou ucinnost, tj. pod 50 %. Biomasa je vhodnym zdrojem tepelné
energie v domacnostech ve formé dreva, pelet nebo briket. V domacnostech je vyuziti pomérné
nakladné, a pokud majitel kotle nevyuziva vlastni, nebo nedisponuje-li levnym zdrojem biomasy,
je takovyto systém casto az nerentabilni. V méstskych aglomeracich neni mozné ani vhodné
biomasu z hlediska znecisténi Zivotniho prostredi kourem pouzivat. Pro rozptylenou zastavbu
venkovského charakteru i s ohledem na potencial ziskavani suroviny je tento zptsob vhodnym.

V drtivé vétsiné se pri individudlnim vyuziti jedna o spalovani pevné dievni biomasy ve formé
rostlého dreva, pelet, briket, pilin, hoblin a Stépky. Kotel na biomasu ma bud automatické nebo
ruéni prikladani. Automatickeé prikladani je fFeSeno pomoci zasobniku a napr. Snekového doprav-
niku. U rucniho prikladani je pro udrzeni efektivnosti systému nezbytné instalovat dostate¢né
velky zasobnik topné vody.

Integrace celé rady fidicich systémd, které jsou obvyklé v modernich budovach, do jednoho pro-
stfedi se nazyva Building Management System (BMS). Tato integrace muze klast specifické po-
Zadavky na pouzité systémy nebo na propojujici infrastrukturu. Terminem BMS se oznacuje pro-
stfedi (ve smyslu souboru software, hardware a sitové infrastruktury), které zajistuje integraci
a spolupraci jednotlivych systém zajistujicich provoz budovy. Sjednocuje jednotlivé autonomni
technologie tak, ze se z pohledu uzivatel( jedna o jeden provazany celek.

Sluzby poskytované jednotlivym uZivatelim mohou byt napf.:

. sledovani stavu zafizeni v Case (zobrazeni aktualnich provoznich dat z budovy),

. fizeni jednotlivych systémi zafizeni (komunikace se systémem v redlném Case, operativni
zasahy obsluhy nebo automatik na zakladé vyhodnoceni dat),

. alarmy upozornujici operatory na vyskyt netypickych udalosti, tj. poruch, prekroceni na-
stavenych prahovych parametrd,
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. archivace — ukladani dat z riznych systému do spole¢né archivni databaze s jednotnou
strukturou. Data z archivni databaze Ize vyuzivat ke zpétné analyze provozu.

V ramci BMS jsou zpravidla integrovany tyto systémy:
. méreni a regulace (MaR, BAS - Building automation system),

. ovladani osvétleni (zapinani, vypinani a zména intenzity na zakladé osvitu pfi dodrzeni
hygienickych norem),

. monitoring vytah (poloha, pretizeni, poruchové stavy),

. odecty méridel energii (elektroméry obchodni a podruzné, plynoméry, kalorimetry),

. elektronicka kontrola vstupu (¢tecky, kamerovy systém),

. elektronicky zabezpecovaci systém, pfipadné s napojenim na pult centralizované ochra-

ny, elektronicka pozarni signalizace.

Takto rozsahly BMS prinasi kromé nespornych vyhod téz problémy, které je nutné vyresit jiz ve
stadiu navrhu. Jednim z nich je detekce poruch, ktera musi byt véasna a pfesna. Casto je u kom-
plikovanych systému obtizné detekovat presnou pric¢inu problému zpUsobujiciho zavazny vypa-
dek nebo poruchu. Méné akutni poruchy jsou jesté slozitéji identifikovatelné a mohou v systému
pretrvavat pomérné dlouhou dobu. Dalsi problémy mohou souviset s vysokym poctem osob,
které do systému vstupuji a obtiznost vyhledani pivodce nevhodnych zasahu. Je tedy nutné
dasledné uchovavat zaznamy veskerych uzivatelskych akci. Pomérné naro¢nou se v prostredi
velkého BMS stava také sprava konfiguraci. V pripadé, Ze je do takto propojené sité pripoje-
no nevhodné nakonfigurované zafizeni, muze dojit k ohroZeni funkénosti celého BMS. Spatné
nastavena zafrizeni Casto zasilaji velké mnozstvi nesmysinych zprav do celé sité. Tyto zpravy
mohou v krajnim pfipadé systém zcela zahltit. Témto situacim je nutné predchazet dikladnym
testovanim a nakonfigurovanim v§ech novych zafizeni v testovacim prostredi jesté predtim, nez
jsou pfipojena k technologické siti. Velké objemy dat, které BMS shromazduje, je nutné disledné
analyzovat a nastavovat priority. To je pro dalSi rozvoj BMS asi nejdulezitéjsi vyzva. Jednou ze
zasadnich soucasti BMS jsou Cidla, kterd zaznamenavaji rizné stavy predevsim technologic-
kych zafizeni, jako jsou kalorimetry, teploméry, vihkoméry, pratokoméry, detektory plyn(, pyra-
nometry, luxmetry a dalSi. Méné ¢astymi jsou Cidla zabudovana v konstrukcich sledujici prede-
vSim teplotné-vlhkostni stavy.
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Energeticky ucinné svételné technologie umoznuji vyrazné snizit mnozstvi spotfebované ener-
gie na sviceni, a tim i emise CO,,. Instalace energeticky usporného osvétleni na bazi LED diod
(Light Emitting Diode - diody vytvarejici svétlo) velkou mérou omezuje tradi¢ni plytvani energii
v neefektivnich Zarovkach, zarivkach a vybojkach. Vysledky studii ukazuji, ze LED diody jsou
v soucasné dobé nejucinnéjsi a nejekologictéjsi volba svételného zdroje. LED diody neobsahuji
Zadné toxické latky (Pb, Hg). Dostupné analyzy, které se zabyvaly celym Zivotnim cyklem od vy-
roby, pres provoz az po likvidaci prokazaly, ze vyroba predstavuje pomérné malou ¢ast dopadl
v ramci celého Zivotniho cyklu LED technologii. Energie je spotfebovavana prevazné (96-98 %)
pfi generovani svétla a zbytek pripada na vyrobu a likvidaci. Prudky nartst po¢tu LED svitidel
vede rovnéz k progresu ve vyvoji, coz na jedné strané zvysuje vykonnost a sniZzuje spotrebu ma-
terialu, a na druhé strané zleviiuje svételné zdroje oproti tradi¢nim technologiim. Vyhodou LED
zdroju je i snadna regulace intenzity osvétleni. Zivotnost LED svitidel je zhruba 15x vy$si nez
zivotnost tradi¢nich zdroja, uvadi se az 50 000 hodin, coz odpovida napriklad 24 letiim sviceni
po Sest hodin denné. Navrh energeticky efektivniho osvétleni je vzdy tvoren v zavislosti na po-
ptavce a mistu urceni v rdmci budovy a musi respektovat platné hygienické normy. Je potreba
vypocist miru osvétlenosti, a to véetné vycisleni Uspory energie. Sou¢asna Usporna svitidla LED
technologie jsou vysoce efektivni a vyuzivaji kombinace nékolika dil¢ich technologii, jakymi jsou
napfiklad programovatelné senzory a LED zdroje s dlouhou Zivotnosti. Moznosti programovani
senzoru se tykaji jak nastaveni citlivosti samotnych senzorq, tak ¢asu sviceni. Svitidla umoznuji
okamzity start a jejich naprogramovani Ize pohodIné zménit pomoci bezdratového ovladani.
Systém je mozné doplnit o senzory denniho osvétleni, tzv. stmivace, které reaguji na prispévek
prirozeného svétla a dale tak zvysuji ekonomicky pfinos instalace. Svitit Ize skutec¢né pouze tam,
kde se pohybuji uzivatelé budovy, a jen v dobé, kdy v provozu neni dostatek prirozeného denni-
ho svétla. Technologie Ize prizptsobit konkrétnimu prostredi, napriklad vysokym nebo nizkym
okolnim teplotam, vibracim nebo provoziim s pozadavkem na extrémné dlouhou zivotnost své-
telnych zdroja. Osvétleni sportovnich hal, kterd mohou byt soucasti projektt rekonstrukci skol
a Skolnich zarizeni musi splfiovat vysokou miru flexibility. Je ¢asto potfebné snadno nastavovat
nejraznéjsi irovné osvétleni pro zapasy a tréninky nejriznéjsich druhl sportt. Vysoké zatizeni
skoro vSech sportovnich hal Skolami a sportovnimi spolky si také vynucuje dlouhé provozni
casy, a to ¢asto az do pozdnich nocnich hodin. Proto zde spravna volba osvétleni muize zajistit
vysoké Uspory ve spotrebé elektrické energie. Intuitivni obsluha diky detekci pfitomnosti a requ-
laci v zavislosti na dennim svétle k tomu vytvafri ty nejlepsi podminky.
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Akumulace energie

Podil elektfiny vyrabéné z vétrnych a solarnich elektraren v uplynulém desetileti vyznamné vzrostl
a vystavba novych zdroji nadale pokracuje. Jejich okamzity vykon je vzdy dan aktualnimi klima-
tickymi podminkami, které nelze zadnym zplisobem regulovat ani ovliviiovat. Vyrobena elektfina
musi byt spotfebovana v ¢ase vyroby, na rozdil od zemniho plynu ji nelze skladovat. Vzhledem

k vykyvim vyroby téchto zdroju je nutno pfizplisobit okamzZitou spotiebu, nebo &ast energie el e [ s - B
akumulovat. Systému schopnych akumulovat elektfinu je cela fada, obvykle se pri vystavbé bu- . e T e -
dov kombinuje nékolik technologii. Kazda z nich ma svoje limity ¢i nedostatky, diky nimz jsou 0t el Bl e T I— T T
jednotlivé technologie pouzitelné jen v urcitych aplikacich, popfipadé dochazi ke kombinaci vice
typu. RozlisSujeme dvé zakladni skupiny akumulatort podle principu uchovani energie: -‘
Chemické akumulatory: —_—
. olovéné a alkalické,
. Li-ion a Na-S akumulatory,

superkondenzatory,
. prutokové baterie.

Fyzikalni akumulatory:
. setrvacniky,
precerpavaci elektrarny,
. akumulace zalozena na stlaceném vzduchu,

. elektrokotle.

Predevsim bateriové systémy jsou v soucasné dobé na vzestupu. V nékterych typologiich jako
je predevsim oblast rezidencni vystavby je vyuziti fotovoltaickych paneltl neekonomické, nebot
hlavni vyroba energie probiha v case, kdy je nejmensi spotieba. Bateriové systémy tak budou
vyuziti fotovoltaiky zefektivhovat.

Fotovoltaicka elektrarna, bateriovy systém a prediktivni Fizeni (zname charakteristickou spotre-
bu energie budovy, dle pocasi potencial vyroby energie a predikci vyvoje ceny) umozni on-line
obchodovani s elektrickou energii, nebot bude mozné predikovat v§echny podstatné ¢asti na
strané spotreby a vyroby.
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Kogeneraci nazyvame proces spole¢né vyroby elektriny a tepla. Timto dvojim vyuzitim primar-
niho dodaného paliva dochazi k jeho vysoce efektivnimu vyuziti. Uginnost téchto procesi maze
presahnout az 90 %. Jedna se o princip, pfi kterém je nejprve vyuzita vysoce potencialni tepelna
energie k vykonani prace - vyrobé elektetrické energie a teprve poté je pracovni latka o nizsi tep-
loté vyuzita pro pokryti potieb tepla. Toto teplo je vyuzivano k vytapéni nebo pripravé teplé vody.
Vyrobena elektfina je vyuzivana pro vlastni potrebu, nebo je mozno dodavat ji do sité. Kogene-
racni jednotky jsou sofistikovana technologicka zafizeni, ktera sestavaji z pohonné jednotky
(motoru), generatoru, soustavy vyméniku tepla a kontrolniho a fidiciho systému, ktery umoznuje
jednotky ridit jak mistné, tak i dalkové. Jako pohon se v souc¢asné dobé v kogeneracnich jednot-
kach pouzivaiji:

. parni turbiny,
spalovaci turbiny,
. spalovaci motory,
paroplynova (kombinovana) zafizeni,
Stirlingovy motory,
. mikroturbiny,
zafizeni vyuzivajici organicky cyklus (ORC),

. parni motory.

Metodu kogenerace v rdmci decentralizované dodavky energii mohou poskytovat i jednotky na
bazi pistovych spalovacich motor(, které jako vstupni zdroj energie nevyuzivaji konvenéni po-
honné hmoty, ale plynové medium. Nejcastéji se jedna o zemni plyn ¢i bioplyn, existuji vSak
i varianty na tzv. skladkovy plyn popfipadé drevoplyn. Jejich elektricky vykon se nejcastéji pohy-
buje v rozsahu 20-5 000 kW. Toto provedeni kogeneracni jednotky v principu funguje jako bézny
spalovaci motor, kdy hfidel motoru pohani alternator vyrabéjici elektfinu. Zaroven je vyuzivano
+odpadni” teplo vznikajici pfi chodu motoru. Toto teplo je agregovano na dvou Urovnich - jednak
ze samotné jednotky, kdy je odvadéno prostrednictvim vyméniku ve kterém cirkuluje olejova
napln, a jednak jsou vyuzivany horké vyfukové plyny vznikajici pfi spalovani pohonné smési.
Oba vyméniky jsou vzajemné propojeny a jsou schopny distribuovat vyrobené teplo do lokalniho
systému teplé vody. U technologie kogenerace se v poslednich letech miizeme setkat s vyuzitim
palivovych ¢lanku. Tento palivovy ¢lanek je tvofen vhodnymi elektrodami a elektrolytem. Kombi-
novana vyroba elektfiny a tepla palivovymi ¢lanky je zaloZena na principu chemickeé reakce plynu
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s okyslicovadlem. Palivo a okyslicovadlo se na katalytickém povrchu elektrod ionizuji, ionty jsou
vedeny elektrolytem k druhé elektrodé a uvolnéné elektrony vytvareji elektricky proud. V teo-
retické roviné je mozné kogeneracni jednotku aplikovat jako nahradu za kterykoliv zdroj tepla
s obdobnymi vykonovymi parametry, pficemz zamysleny vykon jednotky se primarné odvozuje
od tepelné narocnosti objektu. Tim bude zajisténo pokryti bézné potreby tepla, av§ak pro vykryti
narazového zvyseni potreby (Spicek) je vhodny sekundarni zdroj, kterym muze byt napfiklad
plynovy kotel. Vyuziti kogeneracni jednotky by z hlediska ekonomické vyhodnosti nemélo kles-
nout pod 3 000 hodin za rok. Elektfinu Ize vyuzit pro vlastni potfebu. K tomu je nutné znat denni
prubéhy elektfiny. Prebytky elektfiny Ize prodavat pres distribuéni spole¢nost, nicméné vzhle-
dem k nizkym vykupnim cenam je rozumné prebytky minimalizovat. Zajimavou alternativou ke
kogeneraénim jednotkam miZe byt i tzv. trigenerace. Trigenerace je proces, pfi kterém je pomo-
ci absorpéniho chladice ¢ast tepla vzniklého pfi kogeneraci vyuzita i k vyrobé chladu (systém
chlazeni). Jedna se tedy o proces, pfi kterém z privedeného primarniho paliva spole¢né vyrabime
elektrinu, teplo i chlad. Tento systém je vhodné vyuzit v pfipadech, kde by mala spotieba tepla
v letnich mésicich znemozZnovala instalaci jednotky s vyssim elektrickym vykonem.
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FINANCE A ZAJISTENI
ZDROJU



Tato publikace byla vyhotovena na konci jednoho programového obdobi a v pfipravném poloca-
se nového programového obdobi 2021-2027. Nicméné jiz dnes je zcela zfejmé, Ze i v nasledu-
jicim obdobi bude nabidka na energeticky Usporné realizace, jak v nové vystavbé, tak i renovaci
budov k dispozici. Proto nize uvedeny vyéet moznosti dotaci a financovani je ramcovy a bude
vhodné sledovat webové stranky jednotlivych programa, kde budou v nasledujicim obdobi zve-
fejiovany podrobné informace k jednotlivym vyzvam.

V nasledujicim odstavci je uveden vycet a stru¢na charakteristika pfinosu operacnich progra-
mu a podpurnych mechanism relevantnich pro klimaticko-energetickeé cile, které lze vyuzit pro
vySe zminovanou vystavbu a renovaci budov.

Jedna se o narodni dotacni titul, predmétem podpory jsou "mékké” aktivity (studie, projekty aj.).
EFEKT je dopliikovym programem k operacnim a narodnim programim majici za cil zvysit Uspo-
ry energie. Administruje ho MPO za ucelem podpory naplfiovani SEK.

Dotace je urena na pripravu komplexné zpracovaného kvalitniho energeticky isporného (sta-
vebniho) projektu s navrhem kombinace energeticky Uspornych opatreni v podobé studie provi-
ditelnosti / energetického posouzeni.
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Dotace na zpracovani podrobné analyzy stavu a potencialu Uspor v jednotlivych stavebnich ob-
jektech v majetku verejného sektoru. Zahrnuto miize byt verejné osvétleni se specifikaci pred-
pokladaného objemu investi¢nich prostfedkl na instalaci navrZzenych opatreni a odhadu jejich
vlivu na spotrebu energie a doporuceni, zda jsou objekty, anebo verejné osvétleni vhodné pro
realizaci EPC projektu.

Zavadeéni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu — dotace je ur-
¢ena na zavedeni systému hospodareni s energii v podobé energetického managementu a opat-
feni nezbytnych pro snizovani energetické naro¢nosti.

Dalsi informace naleznete na www.mpo-efekt.cz/cz

Program administrovany CMZRB poskytuje malym a stfednim podnikim v Praze bezirocné
uvéry k financovani energeticky Uspornych projektt zamérenych na:

. zatepleni budov ur¢enych k podnikani a vyména oken,

. rekonstrukci rozvodu elektfiny a plynu,

. vymeénu klimatizace za energeticky U¢innéjsi,

. osvétleni budov a primyslovych arealq,

. modernizaci zafizeni na vyrobu energie pro vlastni spotrebu,

. instalaci vyrobny energie z obnovitelnych zdroja a tepelnych ¢erpadel
. dalSi opatreni stanovena Vyzvou.

Uvér je poskytovan bez uroku a bez poplatkd, az do vyse 70 % zpusobilych vydaji projektu
(1 = 20 mil. K¢), doba splatnosti az 10 let, odklad splatek az 2 roky, finanéni prispévek na pofize-
ni energetického posudku az 100 tis. K&, financni prispévek ve vysi 7 % vycerpané castky uvéru
pfi dosazeni planované energetické uspory.

Dalsi informace naleznete na www.cmzrb.cz/podnikatele/uvery/energ/
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Konzultace moznych projektd se Zadateli v ramci opera¢niho programu OP PIK provadi Agen-
tura pro podnikani a inovace (dale API), ktera ma pobocky ve vSech krajskych méstech. Pred
psanim projektové zadosti doporucujeme kontaktni mista navstivit a projektovy zamér konzul-
tovat. APl ma velmi pékné, prehledné a strukturované zpracovany webové stranky, na kterych
po dvou kliknutich naleznete tzv. programy podpory, tj. informace o podporovanych aktivitach
a otevienych vyzvach. Z pohledu energetiky jsou v programovém obdobi 2014-2020 k dispozici
programy Obnovitelné zdroje energie, Uspory energie, Smart Grids | a Il, Nizkouhlikové techno-
logie a Uspory energie v SZT. Program Uspory energie se zabyva snizenim energetické naro¢-
nosti, tedy modernizaci a rekonstrukci rozvodu elektfiny, plynu a tepla v budovach a v energe-
tickych hospodarstvich priimyslovych areal(l véetné zavedeni méreni a regulace, modernizaci
a rekonstrukci stavajicich zarizeni na vyrobu energie pro vlastni spotrebu vedouci ke zvySeni jeji
ucinnosti vymeénou osvétleni budov a arealt a dalSimi opatfenimi vedoucimi ke snizovani ener-
getické narocnosti budov. Nové bude také mozno realizovat energetické Uspory metodou EPC.

Pro obdobi 2021-2027 (MPO) navaze na OP Podnikani a inovace i v dotacnich prioritach, ktery-
mi jsou vyzkum, vyvoj a inovace, malé a stredni podniky, energeticko-klimaticka politika a digi-
talizace ekonomiky. V oblasti energetiky budou moci firmy i nadale ziskavat dotace na energe-
tické uspory, smart grids ¢i OZE. Posilena bude podpora ¢isté mobility.

V oblasti vystavby bude investi¢ni dotace smérovat na tyto aktivity:

. Podpora vystavby budov v pasivnim standardu vyuzivajicich OZE v kombinaci s akumu-
laci energie;
. Podpora aktivit firem poskytujicich energetické sluzby (Energy Services Companies,

ESCO) pro projekty realizované skrze Energy Performance Contracting (EPC) a pro projek-
ty vyuzivajici metodu Performance Design and Build (PD & B) garantujici provozni para-
metry v¢, dosazené Uspory energie po dobu udrzitelnosti projektu;
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. Podpora formou investi¢ni dotace pro projekty realizované skrze EPC a pro projekty vyu-
Zivajici metodu PD & B garantujici provozni parametry, dosazené Uspory energie po dobu
udrzitelnosti projektu.

Kromé podpory udrzitelného hospodareni s vodou, prechodu k obéhovému hospodarstvi apod.
je zaméren na oblast energetické uGcinnosti, pfizpisobeni se zménam klimatu, posileni zelené
infrastruktury v méstském prostredi a sniZzeni znecisténi.

V ramci jednoho ze specifickych cil(i (SC 1.1) budou podporovany aktivity spojené se snizova-
nim energetické naro¢nosti verejnych budov a verejné infrastruktury. Jmenovité:

. snizeni energetické narocnosti verejnych budov a verejné infrastruktury,

. snizeni energetické narocnosti systému technologické spotreby energie,

. vystavba novych verejnych budov, které budou splfiovat parametry pro pasivni nebo ak-
tivni budovy.

V ramci cile realizovat komplexni projekty budou jako doprovodné aktivity podporovany i opat-
feni sledujici:

. zlepseni kvality vnitiniho prostredi budoy,
. zvySeni adaptability budov/infrastruktury na zmény klimatu.

Zaroven budou podporovany i aktivity spojené se zvySovanim vyuziti obnovitelnych zdroju ener-
gie. Jmenovité:

. vystavba komunitnich obnovitelnych zdrojl energie,
. vystavba obnovitelnych zdroju energie pro verejné budovy,
. vystavba obnovitelnych zdroj energie pro zajisténi dodavek systémové energie ve verej-
ném sektoru,
. vyména nevyhovujicich spalovacich zdroju na tuha paliva a domovni predavaci stanice.
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Za ucelem dosazeni stanovenych energeticko-klimatickych cild navrhuje Evropska komise
v ¢l. 10d(2) Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES, nasledujici prioritni oblasti
Modernizac¢niho fondu, které maji zaujimat minimalné 70 % financnich prostredkd vyhrazenych
fondu:

. vyroba a vyuzivani elektfiny z obnovitelnych zdrojq,

. zlepSeni energetické ucinnosti s vyjimkou zvySovani energetické Ucinnosti souvisejici
s vyrobou energie vyuzivajici tuha fosilni paliva,

. skladovani energie,

. modernizace energetickych soustav véetné siti dalkového vytapéni, siti pro distribuci
elektfiny a rozsiteni propojeni mezi ¢lenskymi staty,

. podpora spravedlivé transformace v regionech zavislych na tézbé uhli, konkrétné podpora
premisténi pracovnik(l na nova pracovni mista, rekvalifikace a zvySovani kvalifikace pra-
covnikd, vzdélavani, iniciativy v oblasti hledani zaméstnani a nové zakladanych podnika.

Nanejvys 30 % celkové dostupné alokace pro Modernizaéni fond mohou éerpat ,neprioritni* pro-
jekty, jejichz zaméreni nemusi nutné spadat do oblasti vyjmenovanych v ¢l. 10d(2) smérnice
2003/87/ES. Avsak tyto projekty musi prispivat k modernizaci energetiky a zlepSeni energetické
ucinnosti v ¢lenskych statech a rovnéz musi byt v souladu s cili smérnice 2003/87/ES, jakoz
i s cili politiky EU v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030 a dlouhodobymi cili vyjadfenymi
v Pafizské dohodé.

Clensky stat pfijimajici podporu z Modernizaéniho fondu ma pravo vybrat vhodné oblasti pod-
pory s ohledem na jeho specifické hospodarské podminky a provazanost s dal$imi programy.
Pro vybrané oblasti si nasledné zvoli vhodnou formu podpory (dotace, pujcka, pojisténi, zaruka).
Modernizacni fond neni urc¢en pro podporu zafizeni na vyrobu energie vyuzivajici tuha fosilni
paliva.

V oblasti verejnych budov nastifuji dva scénare dosahovani energetickych uspor, s hranici in-
vestiéni mezery na 75,4—109,2 mld. K& Kromé investic v rdmci OP TAK a OPZP byly identifiko-
vany dalSi potfebné investice. Dodatecna podpora modernizace budov Ustfednich organa vy-
Zaduje mezi 17,3 a 24,7 mld. K¢ (ocekava se, ze prinese energetické uspory 230 GWh). To navic
pomuze ceské vladé splnit jeji povinnosti v oblasti Uspory energie podle ¢l. 5 smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické ucinnosti. Podpora energetické ucinnosti
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ve verejnych budovach v hl. m. Praze nadto vyZaduje 3,1 az 4,1 mld. K¢, protoze Praha v ramci
dalsiho programového obdobi vyuZzije dostupné prostfedky na jiné ucely.

Dalsi informace naleznete na www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond

Investiéni potfeby v oblasti infrastruktury jsou v Ceské republice obrovské; podle viady CR byly
identifikovany projekty za cca 8 bilion(i K&. Pro dalsi rozvoj Ceské republiky neni nezbytné ani
zadouci, aby vSechny naklady a rizika budoucich projektt nesl stat, kraje, mésta a obce, jestlize
je mozné je sdilet se soukromym sektorem. Ten je tomu ¢asto kapitalové i odborné lépe vyba-
veny a zpusobily.

Plyne z toho jednoznacny uzitek pro stat: aniz by pfimo rucil nebo v plné vysi financoval takto
narocné investice, mize vhodné nastavenymi strukturami ziskat pro jednotlivé projekty dlouho-
dobé financovani i realizatory a provozovatele, ktefi jsou schopni provozni rizika prevzit a Fidit.

Narodni rozvojovy fond (NRF), ktery bude dcefinou spolecnosti Ceskomoravské zaruéni a rozvo-
jové banky, bude poskytovat rizikovéjsi vrstvy financovani projektd, zejména v oblasti infrastruk-
tury. NRF bude financovat ¢ast projektovych naklad( a predevsim diky podfizenému charakteru
jeho financni ucasti bude schopen mobilizovat dal$i soukromé zdroje.

NRF bude finanéni instituci zfizenou podle &eského a evropského prava, regulovanou Ceskou
narodni bankou, fungujici na zakladé principu navratnosti investovanych prostredk( shromaz-
dovanych od soukromych investoru. V zahranici jsou takové finan¢ni nastroje a produkty bézné,
stejné jako infrastrukturni fondy (napfiklad EIB group), v Cesku vSak jde o novinku. NRF tak
umozni z pohledu ostatnich véritel redukovat finanéni rizika pfi sou¢asném zvyseni zajmu sou-
kromych investor(.

Dalsi informace naleznete na www.cmzrb.cz/nrf

Finanénim nastrojem se rozumi mechanismus, kdy si Zadatel (firma) na realizaci energeticky
uspornych opatreni finance pUjci za nulovy nebo témér nulovy urok. Je mozna i kombinace
s dotaci. Tuto moznost zde uvadime z divodu toho, Ze jiz dnes je mozné ji vyuzit. Jeji masové
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vyuzivani se predpoklada v pristim programovém obdobi EU. Vzhledem k tomu, Ze realizace
energeticky Uspornych opatreni se v delSim ¢asovém horizontu vyplati (provozni naklady budov
jsou vyrazné nizsi), je bezdrocna pljcka také moznosti.

Finanéni nastroje pro podnikatele dnes spravuje Ceskomoravska zaruéni a rozvojova banka.

Program Uspory energie poskytuje Gvéry na:

. snizeni energetické narocnosti podnikatelskych budov (zatepleni, vyména oken ¢i dveri),

. rekuperace a dalsi stavebni prace, smérujici k iUsporam energii,

. modernizace rozvodu elektfiny, plynu a tepla v budovach,

. modernizace ¢i vyménu stavajicich zarizeni (napf. kotle) na vyrobu energie pro vlastni
spotrebu,

. instalace kogeneracnich jednotek,

. pofizeni a instalace obnovitelnych zdroja energie pro vlastni potfebu (biomasa, solarni
systémy, tepelna cerpadla a fotovoltaické systémy),

. modernizace ¢i vymeénu zastaralého osvétleni budov a priimyslovych arealt za moderni
a efektivni systémy,

. zavedeni systémuU méreni a regulace energie,

. vyuziti odpadniho tepla z vyrobnich procest,

. nahrazeni energeticky naroénych vyrobnich stroja (véetné mobilnich, napf. stavebnich

strojli a techniky) a zafizeni Usporné;jsi technologii,

. akumulace elektrické energie.

Uvér je poskytovan bez troku a bez poplatki, vy$e Gvéru 500 tis. — 60 mil. K&, a to az do vyse
90 % zpUsobilych vydajl projektu, doba splatnosti az 10 let, doba odkladu splatek jistiny az
4 roky, s financnim prispévkem na pofizeni energetického posudku az 250 tis. K¢, s financénim

pfispévkem na uhradu Groku (subvence urokové sazby) Gvéru smluvniho partnera CMZRB az
4 mil. K¢.

Dalsi informace naleznete na www.cmzrb.cz/podnikatele/uvery/uspory-energie
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Jedna se o grantovanou iniciativu zamérenou na pomoc mistnim a regionalnim autoritdm pfi
investicich do energetickych uspor a obnovitelnych zdroja energie.

Prvnim krokem k Uspésné administraci Zadosti je prostudovani webovych stranek uvedenych
v textu vySe a srovnani moznosti dotaci s vlastnimi potfebami. Druhym krokem je navstéva po-
skytovatele dotace. V pripadé OP PIK je mozné konzultovat poskytnuti dotaci v kazdém krajském
mésté na pobocce API (www.agentura-api.org). Tretim krokem je vypracovani samotné zadosti
o dotaci, ke které bude ve vétsiné pripadl energetickych projekt nutné prilozit i néjakou formu
energetického auditu (zhodnoceni potencialu pro energeticka opatreni). Vypracovani samotné
Zadosti o dotaci je mozné vlastnimi silami, alternativou je pomoc jedné z mnoha grantovych
agentur. Zhodnoceni potencialu pro energeticka opatreni (dle podminek dotacniho titulu) je nut-
né diskutovat s poradenskou agenturou v oboru energetickych tUspor ¢i vyroby energie z obno-
vitelnych zdroja.

Datadni programy OP PIK v roce 2070

ot WL 2 .
" i g -3 = -
- ‘:..‘-:-h-"‘_
1.5 millard )i > 3.5 [isce ZAE0S0 o plathy
TGedranrd BAchiatl o plariiis W EorancGfemch

Pyt b proplsces)| prejiiech

Nn]wn;u Tlrm':,r Eqrp:lr v program ek
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147 miliandy K

Obrdzek ¢. 2: Infografika Agentury AP/
(Zdroj: Facebook Agentura pro podnikani a inovace)
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L. . CEZ ESCO
Energetické uspory se zarukou (EPC) E
s rdy budoucnos?

PARDUBICKY KRAJ

ROK ZAHAJENI PROJEKTU:
2008

POCET OBJEKTU:

INVESTICE:
92 345 000 K¢

N’ 4 ¥ . GARANTOVANA ROCNIi USPORA:

20 037 000 K¢

I K L DY Z I I : AX E g Bl DELKA TRVANI PROJEKTU:

I I : I \ 12 let

m V roce 2007 se zacalo s realizaci energeticky uspornych CEZ ESCO reseni
opatfeni v 31 objektech Pardubického kraje. Nyni se
Set¥i ve 4 nemocnicich, 3 ustavech soci péce T K N o -
a 36 Skolskych stavebnich objektech. Pardubicky kraj modernizaci systému vyroby a distribuce tepla. Ve vétsiné
byl prvni v CR, ktery energetické sluzby se zarukou tspor pak byl instalovan individualni systém regulace vytapéni po

takovém rozsahu. | dnes patii k nejaktivnéjsim jednotlivych mistnostech, ktery umozriuje nastavovat topné
v oblasti energetickych tspor, a to jak podle investiéni rezimy, a tim idealné pfizplsobovat dodavku tepla zejména
naroénosti, tak i podle dosazenych uspor. Casovym potrebam jednotlivych mistnosti podle jejich
i - v . e

m Skuteéné dosazena uspora je opakované mnohem skutecného vyuZiti
vyssi nez garantovana. Odhadem tak kraj na provoznich  Komplexni feseni zahmuje névrh a dodavku novych technologii
nakladech usetfi za celych 12 let pfiblizn& 0 100 mil. K& | poskytovani sluzeb zajistujicich spolehlivy provoz
vic, neZ mu garantuje smlouva. energetického hospodarstvi.

V nékterych objektech doslo k Uplné rekonstrukci nebo

Hlavni cile projektu

Zpétné hodnotime rozhodnuti vyuzit metodu EPC

k dosazeni energetickych Uspor jako pro kraj velmi
prinosné, a to zejména kvdli odlisnému pristupu
poskytovatell energetickych sluzeb ve srovnani s bézi
dodavatelskym modelem.

= Modernizovat energetické hospodafrstvi, a snizit
tak naklady na vytapéni a piipravu TUV ve $kolach,
nemochnicich a Ustavech socialni péce v majetku kraje.
= Zhodnotit majetek pomoci modernich technolo
na néz by kraj jinak nemél dostatek vlastnich finan¢nich
prostredk(. JUDr. Michal Votrel, vedouci odboru majetku, investic
= Vyrazné sniZit provozni naklady a zlepsit stav Zivotniho a stavebniho Fadu Pardubického kraje
prostredi.




L . CEZ ESCO
Energetické uspory se zarukou (EPC) E

NEMOCNICE
S POLIKLINIKOU
CESKA LiPA

= G ipska ice s poliklini ktera patfi
k nejvétsim svého druhu u nas, byla postavena
v 80. letech minulého stoleti. Z té doby také pochazely
nékteré technologie.

Hlavni cile projektu

Naklady na energii, plyn a vodu pfed spusténim projektu
Cinily 26 mil. korun ro¢né. Diky projektu jsou poloviéni.
Zefektivnéni pfipravy jidel v kuchyni.

Zmény maji pozitivni dopad na vnitini prostredi. Pocitit
by to méli jak zaméstnanci, tak i pacienti. Zlepsit by se
méla i kvalita ovzdusi diky ¢idlim CO,, coz je dilezité pro
nastaveni vzduchotechniky.

Navratnost investice nejpozdéji za 7 let.

(hsrdy budovcnos?

ROK ZAHAJENI PROJEKTU:
2017

POCET OBJEKTU:

INVESTICE:
90 000 000 K¢

GARANTOVANA ROCNI USPORA:
13 500 000 K¢é

DELKA TRVANi PROJEKTU:
10 let

CEZ ESCO feseni

Modernizace se tykala predevsim vybudovani zcela nové
teplovodni kotelny vyuzivajici kogeneraéni jednotku. Jejim
cilem je kombinovana vyroba energie a tepla. Zménu k lepSimu
prodélal ohtev teplé vody, vzduchotechnika, ale i osvétleni.
Soucasti byla také opatieni na snizeni spotfeby vody.

Vyznamné Uspory piinasi systém individualni regulace vytapéni,
ktery umoznuje nastavit teploty podle ordinacnich hodin nebo
Cinnosti, které zde probihaji. Na pokojich, v ordinacich,
kancelarich nebo vysetfovnach jsou nastaveny vyssi teploty
nez na chodbéch ¢i toaletach.

Forma EPC je pro nas extrémné vyhodna, protoze
sehnat vlastni zdroje na investici v fadech desitek miliont
korun by bylo pro nemocnici velmi téZké. Pivodné jsme
planovali obménu kotelny, pak jsme ale rovnou zacali
fesit i moznosti dal$ich technologii, které nam pfinesou
mnohem vétsi efektivitu v riznych provozech.

K hvil, g alni Feditel

Jihlava

JABLONEC NAD NISOU

= Soué ésr
a ani tep! zde na pf let 2016 a 2017
probéhla komplexni modernizace vytapéni a osvétleni

v 15 méstskych objektech.

Hlavni cile projektu

= Modernizace
ve 12 $kolach, méstské knihovné, sportovni hale
a plaveckém bazénu.

= SniZeni nakladii na energie primérné o 4 mil. korun
roéné, coz predstavuje Usporu nejméné 17 % ve srovnani
s rokem referenénim.

L e . CEZ ESCO
Energetické uspory se zarukou (EPC) E

s rdy budoucnos?

ROK ZAHAJENI PROJEKTU:
2017

POCET OBJEKTU:

15

INVESTICE:

32 314 000 K¢
GARANTOVANA ROCNI USPORA:
3810 000 K¢

DELKA TRVANi PROJEKTU:
10 let

CEZ ESCO reseni

Zasadni renovaci pro$la vétsina kotelen a osvétleni. V objektu
bazénu probéhly rozsahlé Gpravy zapojeni a vyuZiti tepelnych
Serpadel. Zbytek investice byl pouZit na chytré technologie:

na pocitadové fizeny systém individuélni regulace teplot (IRC)

a energeticky management. Ve sportovni hale a méstském
bazénu bylo instalovano monitorovaci a regulaéni zafizeni, které
dokaze $etfit elektrickou energii v celém objektu.

Zacétky nebyly jednoduché. Bylo tieba presvédcit
zastupitele i provozovatele jednotlivych objektd, ze projekt
nejen Ze dlouhodobé neomezi jejich pohodli a provoz,

ale naopak piinese Uspory. Povedlo se. Za prvni rok jsme
usetfili dokonce vic - 4,6 milionu korun.

Petr Beitl, primator Jablonce nad Nisou
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L . CEZ ESCO
Energetické uspory se zarukou (EPC) E
(hsrdy budovcnos?

KONGRESOVE
CENTRUM PRAHA

ROK ZAHAJENI PROJEKTU:
2015

POCET OBJEKTU:

INVESTICE:
126 000 000 K¢

GARANTOVANA ROCNI USPORA:
23 073 000 K¢

DELKA TRVANi PROJEKTU:

10 let
= TOP 1 mezi kongresovymi centry v CR. Budova CEZ ESCO feseni
postavena v letech 1976 az 1981 je uréena
pro kongresy a kulturni akce. V KCP jsou vyuzivany vechny bézné energetické systémy.
u y s i ma k dispozici Zajistuji topeni, vétrani, chlazeni, ohfev vody, osvétleni
50 riizné ych sali a s i a dodavku energie pro dalsi spotiebie. Dohromady tyto
9 300 mist. systémy tvoii vzajemné propojeny organicky celek. V ramci
= Jedna z dominant metropole nasleduje trendy projektu byly nékteré komponenty tohoto celku, napfiklad kotle,
udrzitelného rozvoje a z pi é darné svitidla, chladici stroj nebo chladici véze, vyménény za mnohem
budovy se zménila na Setrnou budovu, ktera Setfi Ucinngjsi.
energii.

Uspotime ro¢né asi 30 % naklad(i na energiich. Drive

se vytapélo nebo chladilo nardz v celé budove, pricemz

komfort v sélech a foyeru na jizni strané budovy byl
Hlavni cile projektu znacné rozdilny nez na strané severni, kde uz navstevnik
mohl citit zimu. Nyni mdzeme daleko Iépe vychazet
vstiic rGznym pozadavkim na miru. Moznosti vytapéni &i
chlazeni jsou variabilni dle orientace na svétovou stranu,
ro¢ni obdobi ¢i obsazenost sélu a dalsi potreby klienta.

= Modernizace
s podlahovou plochou 13 fotbalovych hfist.

= Snizeni alespoi o jednu tietinu roénich nakladii na
elektrickou energii, plyn a vodu, které do roku 20156 Lenka Z a, obchodni a marketii a reditelka,
kazdoro¢né spolkly téméf 74 mil. korun. Kongresové centrum Praha

= ZmensSeni spotieby vody o 3 olympijské bazény ro¢né.

i objektu
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. . .. . . CEZ ESCO
Osvétleni komerénich a prumyslovych prostor E

ARCELORMITTAL
Ostrava a.s.

= Patfi do nejvétsi svétové ocelarské a tézaiské skupiny
ArcelorMittal, ktera vyrabi zelezo a ocel.

m ArcelorMittal Ostrava a jeji dcefiné spole¢nosti maji
7 250 zaméstnancii.

= Roéni kapacita vyroby je 3 miliony tun oceli. Kromé
tuzemského trhu prodava spoleénost své vyrobky
do vice nez 40 zemi svéta.

Hlavni cile projektu

Snizeni spotfeby ro¢ni energie na osvétleni nejméné o 70 %.
= modernizace primyslového osvétleni a jeho systému fizeni
m zlepseni pracovnich podminek

= usporné a ekologické sviceni

Chigtrdy budeucnpst

CEZ ESCO feseni

Pfi pIném provozu bylo vyménéno témer 1000 svitidel, ktera
slouzila pracovnikdm pfi kontrole vyrobk( (silni¢nich svodidel
a ocelovych vyztuzi) a jiz neodpovidala jejich potfebam.
Spotteba elektfiny na osvétleni se snizila o 3016 MWh ro¢né,
coz predstavuje 80% Usporu oproti plivodnimu stavu a pokles
emisi CO, 0 3050 tun. K Usporam pfispiva Inteligentni systém
fizeni, ktery svitidla sam nastavuje presné podle poZadavkd
jednotlivych &asti zavodu.

Spoleénost CEZ ESCO pracovala rychle a dle schvaleného
harmonogramu. V pfipadé potfebnych zmén, které byly
dohodnuty na misté, byla spole¢nost schopna je provést.
Mohu potvrdit, Ze se jednalo o velmi dobrou spolupraci,

ve které budeme pokracovat.

Jifi Chvalina
Lead Buyer
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. I . CEZ ESCO
Vystavba energetickych zarizeni E

HAME

Instalace vnorené
kogeneracni jednotky
do prumyslového arealu
Hamé, s.r.o., Babice

= Zahajeni provozu kog acni jednotky v arealu
nejvétsiho vyrobce chlazenych a trvanlivych
potravin v Ceské republice firmy Hamé v Babicich
v prosinci roku 2015.

= Vyrazné zvySeni Géinnosti vyuziti primarni energie, coz
ma za nasledek snizeni a stabilizaci naklad na vyrobené
teplo, resp. paru, ktera je pouzivana pf¥i vyrobé potravin.

= Smlouva na teplo a najem je uzaviena s Hamé, s.r.o.
v délce trvani 15 let, s predpokladanym roénim
odbérem tepelné energie 10 000 GJ.

= Projekt financovalo CEZ Energo, &len skupiny
CEZ ESCO.

Zakladni udaje o KGJ

Vnofenéa kogeneracni jednotka TEDOM Quanto D1200
999 kW, instalovany elektricky vykon

1290 kW, instalovany tepelny vykon

140 m® objem akumulacni nadrze

7 400 GJ/rok vyroba tepla (2017)

3 000 MWh/rok vyroba elektrické energie (2017)

(i réy budoucnpst

Instalace kogeneracni jednotky probéhla
v roce 2015 a zahrnovala

Kompletni instalaci a montaz kogeneracni jednotky

o elektrickém vykonu 999 kW, a tepelném vykonu 1290 kW,
m Soucasti montaze byly stavebni prace, elektromontazni
préce, instalace systému méreni a regulace

Rozvody tepla a plynu

Instalaci akumulaéni nadrze, objem 140 m?

Vystavbu distribu¢ni trafostanice

Pfinosy pro Hamé, s.r.o.

m Stabilizace dodavky a ceny tepla

m Vlyhodna cena tepla pro odbératele

m Efektivni provoz potravinarského zafizeni

m Predehiev vody pro vyrobu pary

= Eliminace provozu zalozniho zdroje na vyrobu pary
m Prijem za najem casti prostoru kotelny

. - . CEZ ESCO
Vystavba energetickych zarizeni E

PROSTEJOV
AREAL SLADOVNY
SOUFFLET CR, a.s.

Instalace kogeneracni

jednotky

Udaje o instalované technologii

kogeneracéni jednotka TEDOM QUANTO D2000
2000 kW, instalovany elektricky vykon

2082 kW, instalovany tepelny vykon

150 m® objem akumulaéni nadoby

6 GWh vyroba elektfiny v béZném roce

22 500 GJ vyroba tepla v bézném roce

Instalace technologie probéhla
v roce 2015 a zahrnovala:

o
o i
= upravy topného systému

m dodavku a napojeni na centralni fidici dispeé¢ink

Veskeré investi¢ni naklady byly hrazeny spole¢nosti
CEZ Energo, &lenem skupiny CEZ ESCO.

(hrdy budloucnps?

PFinosy instalace KGJ

m zvySeni efektivity procesu vyroby sladu
m stabilizace dodavky a ceny tepla
m optimalizace denni rezervované kapacity

,Po zkusenostech s instalaci KGJ v Nymburce, jsme se
rozhodli spolupracovat se spole&nosti CEZ Energo, &lenem
skupiny CEZ ESCO, v nasich dalsich wrobnich zavodech
v Prostéjové a Hodonicich. Realizaci projektu instalaci
kogeneracnich jednotek do procesu suseni sladu doslo

k vyraznému snizeni spotieby primarnich paliv, a v hlavni
mife také k zefektivnéni procesu vyroby sladu.”

Ing. Richard Paulti,

pr pF
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E CEZ ENERGO
CLEN CEZ ESCO

NEMOCNICE
PROSTEJOV
Instalace kogeneracni

jednotky v arealu
nemochice

Nemocnice Prostéjov patri ke
stfedné velkym nemocnicim.
Zajistuje ltizkovou i ambulantni
zdravotni péci pro obyvatele
Prostéjovska. V nékterych
oblastech je jeji pusobeni
nadregionalni, napF. implantace
trvalych kardiostimulatoru,
radioterapie, dialyzacni lécba.
V soucasné dobé nemocnice
disponuje 400 lazky akutni péée
a 96 lazky nasledné pédée.

Hlavni cile projektu:
m stabilizace a spolehlivost dodavek tepla
m zvySeni komfortu pro pacienty i lékare

CEZ Energo feseni

m instalace a montaz kogeneraéni jednotky o elektrickém
vykonu 1560 kW, a tepelném vykonu 1 995 kW,
stavebni Upravy, Upravy fasady, vyména vrat,
vybudovani trafostanice a VN rozvodny

instalace akumulacni nadrze

instalace rozvodu tepla a plynu

Zakladni udaje o kogeneracni jednotce
m kogenerac¢ni jednotka TEDOM Quanto D1600

= 1560 kW, instalovany elektricky vykon

= 1995 kW, instalovany tepelny vykon

= 200 m® objem akumulaéni nadrze

m 18 000 GJ vyroba tepla v béZzném roce

m 4 700 MWh vyroba elektfiny v bézném roce

,Po zkuSenostech s provozem kogeneracni jednotky

v Nemochnici Prostéjov, jsme se rozhodli spolupracovat se
spoleénosti CEZ Energo, lenem skupiny CEZ ESCO, v nasi dalsi
nemochici ve Sterberku. Realizace obou instalaci a nésledné
provozovani obou kogeneraénich jednotek pfinesla naSemu
tepelnému hospodafstvi vyrazné snizeni spotfeby zemniho plynu.
Také byla vyrazné posilena energeticka bezpe¢nost dodavek
tepla, kterd je obecné pro nemocnice klicova“ vypoditava vyhody
a benefity spoluprace s CEZ Energem.

Ing. Pavel Gottwald, MBA
hlavni spravce Stredomoravské nemocnicni a.s.

E CEZ ENERGO
CLEN CEZ ESCO

Ve ~

LAZNE LUHACOVICE
Instalace kogeneracni

jednotky nejen pro
lazenska zarizeni

Mésto Luhacovice se svymi pfiblizné 5 000 obyvateli
lezi v jihovychodni éasti Ceské republiky, ve Zlinském
kraji. Jsou predevsim modernimi laznémi, které
vyuzivaji pfirodnich lIé&ivych zdroji a pFiznivych
klimatickych podminek ke kvalitni IékarFské pééi.
Luhacovické vody jsou povaZovany za jedny

z nejuéinnéjsich v Evropé nejen pro vysoky obsah
mineralnich latek.

Hlavni cile projektu

m stabilizace a spolehlivost dodavek tepla
m zefektivnéni provozu centralniho zasobovani teplem

CEZ Energo feseni

m instalace a montaz kogeneraéni jednotky o elektrickém
vykonu 999 kW, a tepelném vykonu 1 274 kW,

m instalace akumula¢ni nadrze o objemu 100 m?®

m vystavba distribu¢ni trafostanice

m instalace koufovodu a vlozkovani betonového kominu

m instalace kogeneradni jednotky (investor CEZ Energo, &len
skupiny CEZ ESCO) probéhla sougasné s modernizaci
tepelného hospodarstvi, kdy doslo k nahrazeni pary teplou
vodou (investor Lazné Luhacovice, a.s.)

Zakladni udaje o kogeneracni jednotce

m kogeneraéni jednotka TEDOM Quanto D1200
m 999 kW, instalovany elektricky vykon

m 1274 kW, instalovany tepelny vykon

m 100 m® objem akumula¢ni nadrze

m vyroba 3 GWh elektfiny v bézném roce

= vyroba 11 800 GJ tepla v béZzném roce

Prinosy pro Lazné Luhacovice:

= stabilizace dodavky a dlouhodoba garance
ceny tepla

= vyhodna cena tepla pro odbératele

u financni pfijem z najmu nemovitosti

= uspora nakladi na provoz vlastniho zdroje tepla

mi moderniho vy uéinného zdroje
tepla a el. energie bez vlastni investice
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E CEZ ENERGO
CLEN CEZ ESCO

MESTO SVITAVY
Rekonstrukce

soustavy centralniho
zabezpeceni teplem

Mésto Svitavy s 17 500 obyvateli se rozklada

na hranici Moravy a Vychodnich €ech. Moderni

Svitavy jsou dnes rozvijejicim se méstem, kde

jsou pro zivot obyvatel i navitévnika vytvareny ty
jlepsi podminky. Velké fi éni prostiedky jsou

vynakladany na investi¢ni vystavbu, investice do

Zivotniho prostFedi a na podporu kultury a sportu.

Hlavni cile projektu

stabilizace a spolehlivost dodavek tepla

zefektivnéni provozu centralnino zasobovani teplem
snizeni emisnf zateze

Uspora financ¢nich prostfedkd, které je mozné vynalozit
na zlepsovani kvality a sluzeb nabizenych méstem
vybudovani centralniho dispecinku, ktery dohlizi na celou
soustavu CZT tvofenou 5 lokalitami blokovych kotelen

a domovnimi kotelnami

CEZ Energo Feseni

m rekonstrukce a modernizace stavajicich plynovych zdroju

a odstaveni plvodni uhelné kotelny o vykonu 11,5 MW
plynofikace zdroje a osazeni kogeneraéni jednotky

o instalovaném elektrickém vykonu 2 MW

modernizace energetického hospodarstvi téZ v nemocnici,
realizovan prechod z parniho vytapéni na teplovodni

a vybudovany nové parni vyvijece pro technologii nemocnice
odstaveni pvodni parni kotelny

Zakladni udaje o kogeneraénich
jednotkach a kotelnach
m 5 blokovych kotelen v majetku CEZ Energo a 16 domovnich
kotelen na zemni plyn (vlastnik mésto Svitavy, provozovatel
CEZ Energo od roku 2011)
3 kogeneracni jednotky
— TEDOM Quanto D2000 (instalovany elektricky vykon
2 000 kW, tepelny vykon 2 254 kW)
~ CAT 260 (instalovany elektricky vykon 266 kW,
tepelny vykon 417 KV\/‘)
- MT 140 (instalovany elektricky vykon 140 kW,
tepelny vykon 200 kW,)
2 400 kW_ celkovy instalovany elektricky vykon
2800 kW. celkovy tepelny vykon
vyroba 76 000 GJ tepla v b&Zném roce
vyroba 7 260 MWh elektfiny v bézném roce

PFinosy pro mésto Svitavy:

= finanéni Gspory diky i

m zajisténi kvalitnich dodavek tepla od
partnera

= snizeni emisni zatéze pro mésto

®m zvySeni ucinnosti vyroby energii

= 50 mil. Ké investiéni (v rezii pi

Verejné osvétleni

Vase obec bude
svitit chytre.

Jsme dodavatelem
reseni.

Chcete, aby se ve Vasi obci zilo
bezpeéné a zaroven Setrit naklady
z obecniho rozpoctu?

Nejste si jisti, zda je Vas systém
verejného osvétleni optimalni?
Ozvéte se nam. Provedeme
zhodnoceni stavajiciho stavu,

a bude-li tfreba, rovnou navrhneme
feseni na miru.

Kontaktujte nas na osvetleni@cez.cz

E CEZ ESCO

Chgiréy budovcups?

'rl“

Usporné veiejné osvétleni
od CEZ ESCO je feSenim

Nejcastéjsim dlvodem pro obnovu vefejného
osvétleni je dosazeni Uspor ve spotiebé, snizeni
nakladd na adrzbu a zvyseni bezpecénosti.
Zamérime se na dosazeni maximalni Gginnosti
osvétlovaci soustavy s vyuzitim moderni LED
technologie, ekonomicky vyhodnych a spolehlivych
svitidel a fidiciho systému.

Chytré verejné osvétleni umoznuje Upravu barvy

i jasu podle denni doby i s ohledem na aktudlni
pocasi.

Infrastruktura verejného osvétleni jde skvéle vyuZzit
pro dal$i méstské systémy (kamerovy systém,
monitoring, wifi).

Co nabizime

= Nabizime komplexni systémové feseni vefejného
osvétleni od studie pres projektovou dokumentaci,
realizaci az k provozovani.

Spolupracujeme s prednimi vyrobci osvétlovaci
techniky.

Mame vlastni specialisty a realizacni kapacity,
produkty a sluzby dodavame na klic.

Nabizime provozovani daného zatizeni formou
prenesené spravy.

Nabizime také odkup zafizeni vefejného osvétleni
do majetku Skupiny CEZ a jeho naslednou obnovu
a dalsi rozvoj.
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MESTO MNICHOVO
HRADISTE

Modernizace tepelného

hospodarstvi pri
vyuziti EPC projektu
a ekologického reseni

Mésto Mnichovo Hradisté s vice nez 8 700 obyvateli lezi
v t&sné blizkosti chranéné krajinné oblasti Cesky raj
nedaleko okresniho mésta Mlada Boleslav. Z pavodniho
malého zemédélského méstecka se vyvinulo ve stredisko
zpracovatelského, spotfebniho a lehkého pramyslu.

Hlavni cile projektu

= kombinace Uspornych opatfeni s dlouhodobé
garantovanym pfinosem pro budovy v majetku mésta
snizovani uhlikové stopy

zajisténi provozu plynovych teplovodnich kotelen, dodavky
tepla méstu a jeho pfispévkovym organizacim

snizeni provoznich naklad( ve 13 objektech prevazné
pfispévkovych organizaci mésta

zavedeni dlouhodobého energetického managementu

E CEZ ESCO

hriy budoviones?

CEZ ESCO feseni

m rekonstrukce, Uprava nebo vybudovani zdrojl

s osazenim 19 novych kondenzaénich kotld

vyména plvodnich radiatorovych kohoutl za
termostatické ventily

v provoznich mistnostech zakladnich $kol osazeni
termoelektrickymi hlavicemi systému IRC (individual

room control), véetné& napojeni na centralni dispecink
modernizace osvétleni vyménou za Usporné LED zdroje
modernizace v oblasti rozvodd vody (pritokové regulatory,
vodovodni i sprchové baterie)

Zakladni udaje o projektu

Energetické uspory formou projekt( EPC byly vyuzity

pro budovy Uradu, zakladnich a matefskych $kol, sportovni
halu, kino, diim s pecovatelskou sluzbou a domov dichodct.
Vybrany poskytovatel energetickych sluzeb dale zajistuje
provoz celkem 9 kotelen, ze kterych dodava teplo za
smluvenou cenu.

Investice ve vysi 16,75 mil. K&.

Garantovana ro¢ni Uspora 1,42 mil. K&.

Snizeni emisi CO, 0 201,2 tun ro¢né.

Délka trvani projektu 12 let.

,Jsme radi, Ze jsme ziskali dlouhodobého partnera pro
efektivni spravu majetku mésta. Diky tomu miizeme nasim
obyvateltim, zejména détem a seniortim, zajistit komfortngjsi
Zivot v Mnichové Hradigti. Zaroven nam neni Ihostejny vliv
naseho mésta na Zivotni prostredi, a proto pocitame s dal$im
rozvojem spolupréce.”

Jan Mares, mi osta mésta Mni Hradisté.

www.cezesco.cz

- ol Smart City

CHYTRA SKOLA
LIBUSIN

Zajisténi zdravého

prostredi v ucebnach
a zvySeni energeticke
sobéstacnosti Skoly

Zakladni $kola v Libusiné na Kladensku se miize chlubit
systémem vzdé&lavani, ktery umoziiuje zakim rovny
pristup. Zaci si osvojuji celozivotni strategii vzdélavani
auéise | aci na za & principl resp
druhych a tolerance. K tomu jim slouzi celkem 13 uéeben,
z nichZ Zaci vyuzivaji tfeba dvé pIné vybavené poéitacové
ucebny. Vyuziti najde také viceucelové sportovni h¥isté,

télocviéna, keramicka dilna s peci, druzina a knihovna.

Hlavni cile projektu
m zamérem vedeni Skoly a mésta Libu$in bylo zajistit zdravé
prostiedi ve tfidach, které vyhovuje hygienickym normam
m daldim divodem bylo zvy3eni energetické sobéstacnosti
arealu zakladni Skoly
m v neposledni fadé také snizeni nakladu
na spotrebu elektriny
m praktickou formou zaky vzdélavat i v oblasti vyroby
Cisté energie a Uspor

E CEZ ESCO

Chird, budevcnpst

CEZ ESCO reseni

m realizace decentralniho sytému nuceného vétrani véech
tfid s minimalnimi zasahy do stavebnich prvk( budovy

m spolegnost AirPlus, ¢len CEZ ESCO, instalovala
10 decentralnich jednotek do relevantné vyuzivanych tfid

m u v8ech jednotek je samoziejmosti, Ze svym provozem
nerusi vyuku, jsou tedy maximalné tiché

m fotovoltaicka elektrarna je umisténa na stieSe télocviény

Zakladni udaje o projektu

m kazda vzduchotechnicka jednotka ve tfidé se sama
automaticky zapiné nebo vypina a reguluje podle
nameéreného obsahu CO., vihkosti a teploty

m maximalni vykon 800 m®/hod kazdé jednotky zarucuje, ze
Z&ci i ucitelé maji béhem vyuky ve tfidach Cerstvy vzduch

m fotovoltaika o vykonu 7,29 kWp svym provozem dotuje
vlastni spotfebu elektfiny koly

m zfizovateli $koly (méstu Libusin) roéné usetti témer
23 000 K¢ za elektfinu odebiranou ze sité

Prinosy pro skolu a zfizovatele:

Oproti konkurenci ma realizace projektu s CEZ ESCO vyhodu
komplexniho pohledu na potieby zakaznika, v tomto pfipadé
zfizovatele $koly, kdy nejsou feSeny pouze samostatné
technologie, ale jejich provazani a celkovy vysledny prinos.
Zéakaznikovi jsme pomohli uz v pripravné fazi projektu
a hledali optimalni feseni, které vyhovuje i podminkam dotacni
legislativy. Za predpokladu, kdy pocitdme béhem topné
sezény s béznym vétranim, dojde prostrednictvim rekuperace
k Uspote nékladl na vytapéni. Diky fotovoltaice Skola useti na
néakladech na elektrickou energii, ato i pfes navyseni spotfeby
nasazenim vzduchotechniky.

WWwWw.cezesco.cz
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Prirucka je zamérena na principy nizkoenergetické vystavby pro obdobi 2020 - 2030 a odhad
potencidlu vystavb, se zamérenim na oblast byznysu a zejména pak na priimyslové arealy. Jako
jedna z prvnich publikaci pfindsi tato pfirucka analyzu stavebniho trhu pro obdobi 2021 az 2025
v oblastech verejnych budov, komerénich objekt, rodinnych domul.

Pokud se firma nebo municipalita rozhodne pfistoupit k feSeni energeticky uspornych opatreni
nebo nové vystavby, pak doporucujeme klast velky diraz na koncepéni integrované reseni. Aby
budova fungovala jako dobfe sladény a jeden funkéni celek, je vzdy vhodné mit predstavu o ko-
necné podobé a o Ucelu, pro ktery budovu budeme navrhovat. Proto doporu¢ujeme spolupra-
covat s renomovanymi odborniky, ktefi vam pomohou energeticky tspornou budovu navrhnout,
a to vCetné jeji certifikace, coz provozovateli prinese jen benefity hlavné v provoznich nakladech
béhem celého Zivotniho cyklu budovy.

Prirucka popisuje technologie, které budovy pfi jejich vystavbé a rekonstrukci obsahuji. Tyto
technologie prinaseji jeho vlastnikovi benefity béhem celé doby provozu budovy. Mezi dalsi pod-
statné prvky vystavby a rekonstrukci budov je zakomponovani obnovitelnych zdroju energie do
budov, véetné popisu akumulace energie jako jednoho z dilezitych prvki bezpecnosti budovy,
napriklad pfi vypadku dodavek energie ¢i z hlediska uspor energie vyrobené z obnovitelnych
zdroju energie. Konkrétni technologie a pfinosy jsou v publikaci podrobné uvedeny.

Prirucka v neposledni fadé pfinasi prehled dotac¢nich programd, ve kterych je mozné na realizaci
energeticky uspornych staveb a na rekonstrukce ziskat podporu, a to od pfipravy takovychto
projekt( aZ po jejich realizaci a monitoring.

V publikaci je uveden stru¢ny popis program jak pro sou¢asné programové obdobi, tak i pro
horizont let 2027 aZ 2030. Cast publikace je také vénovana oblasti legislativy v horizontu do
roku 2025, protoze tato bude ovliviiovat rozhodujicim zplsobem pfipravu i realizaci staveb.
Vzajemna provazanost zakladnich zakonu je nesmirné dulezita. Jednim z dulezitych aspektd je
digitalizace celého procesu investi¢ni vystavby pro pouzivani modernich efektivhich metod pfi-
pravy a realizace staveb — jako napf. metody BIM (Building Information Modeling nebo Building
Information Management).
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Podlahova plocha budov vstupujicich do modelu
renovace

Celkova uvazovana podlahova plocha budov, ktera vstupuje do modelovani scénaru renovace,
je takrka 600 mil. m2. Z toho 350 mil. m? (tj. 58 %) tvofi rezidencni sektor a 250 mil. m? (42 %)
ostatni budovy. Ve vefejném vlastnictvi je 102 mil. m? (17 %) z celkového mnozstvi podlahové
plochy, jedna se o 71 mil. m? nerezidencnich (vefejnych) budov a 31 mil. m? budov rezidenénich
ve vlastnictvi obci, mést, statu atp.

Podlahové plochy a vlastnictvi:

rodinné domy 195,0

bytové domy 156,2 SVJ 62,5
Obce + mésta 31,2
Druzstva 31,2
FO + PO 31,2

verejné budovy Malé obce 15,4
Stfedni obce 17,3
Mésta + kraje 17,3
Stat 11,0

komeréni budovy

Celkem

Tabulka ¢. 1: Podlahové plochy a viastnictvi
Zdroj: Vlastni Setreni

Investice do budov nerezidencéniho sektoru

Potrebné investice na dosazeni teoretického potencialu uspor energie ve verejnych a komerc-
nich budovach Ize odhadnout na 764 mld. K¢ az 1156 mld. K¢ pfi prechodu na tepelna ¢erpadla.
Tento odhad vsak vykazuje pomérné velkou chybovost, protoZe sektor fondu nerezidenénich
budov je velmi riznorody. Vedle budov typové podobnych bytovym domam ($koly, Gfady) jsou
v ném i budovy typu nakupnich center nebo logistickych hal.




Scénare renovace fondu budov

Zpracovani scénard renovace fondu budov v Ceské republice proved! Buildings Performance In-
stitute Europe (BPIE) prostfednictvim svého vlastniho modelu. Maji slouzit ke zhodnoceni ener-
getickych a ekonomickych dopad riznych scénaru renovace fondu budov v Ceské republice.

Definice scénaru

Definovany byly ¢tyri zakladni scénare:

Scénar 1: Zakladni (bez novych politickych opatfeni, dale také jako Business as Usual, zkracené
BAU)

Scénar 2: Realny dle MPO (vychazi ze zadani MPO pro vladni Dlouhodobou strategii renovaci)
Scénar 3: Progresivni (rychla a dukladna renovace fondu budov)

Scénar 4: Hypoteticky (3 % dukladné renovovanych budov uz od roku 2020)
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Nasledujici tabulka ukazuje ve zjednodusené podobé parametry jednotlivych scénaru.

Kategorie Hloubkarenovace Zakladni Realny Progresivni Hypoteticky
dle MPO

Nova vystavba*

rodinné domy 1,11% 1,11% 1,11% 1,11%

bytové domy 0,46% 0,46% 0,46% 0,46%

verejné a komeréni 0,96% 0,96% 0,96% 0,96%

budovy

Roc¢ni mira renovaci

rodinné domy 1,40% 1,40% 3,00% 3,00%

bytové domy 0,79% 0,79% 2,00% 3,00%

verejné a komeréni 1,40% 2,00% 2,50% 3,00%

budovy

Hloubka renovaci ** narist naristdo rovnouod

do 2025 2030 2020
rodinné domy mélké 35% 20% 5% 5%
stredni 38% 40% 10% 10%

ddkladné 27% 40% 85% 85%

bytové domy mélké 31% 20% 5% 5%

stredni 50% 40% 10% 10%

dikladné 19% 40% 85% 85%

verejné a komercni mélké 27% 20% 5% 5%

budovy stiedni 44% 40% 10% 10%
dukladné 30% 40% 85% 85%

Tabulka ¢. 2: Parametry jednotlivych scénart vystavby
Zdroj: Vlastni Setreni

* Vedle nové vystavby uvazuji v§echny kategorie i odhad miry demolic (demolition rate) ve vysi
0,2 % - pouze u bytovych domu byla mira demolic snizena pouze na 0,1 %.

*» Do scénar(l vstupuje nejdfive renovace energeticky Usporné nezrenovovanych budov
(75 % rodinnych domu, 60 % bytovych dom, a 50 % verejnych a komercnich budov viz kapitola
5). Pfi jejich vycerpani pak nastava druha renovace (vzdy jiz stfedni nebo dukladnd) téchto nyni
jiz zrenovovanych domu. Napfiklad u rodinnych domd je to v zakladnim scénafi az kolem roku
2060, v progresivnim a hypotetickém scénari kolem roku 2040.
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Kumulativni investicni naklady ukazuje nasledujici graf:

Kumulativni investiéni naklady
pro obdobi 2021-2030 [mid. K¢]

900
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300 — 13
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26 53 310 365
100 135 145
0]
Zakladni Redlny Progresivni Hypoteticky
Rodinné domy Bytové domy Verejné a komercéni budovy

Graf ¢. 1: Kumulativni investi¢ni néklady
(Zdroj: Vlastni $etfeni SPB)

Orientacni milniky Dlouhodobé strategie renovace dle vystupt modelovani v jednotlivych scé-
narich k rokiim 2020, 2030

Dlouhodoba strategie renovaci na podporu renovaci vnitrostatniho fondu obytnych a jinych
nez obytnych budov, vefejnych i soukromych (dale jen ,Dlouhodoba strategie") byla zpraco-
vana na zakladé pozadavku smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 ze dne
30. kvétna 2018, kterou se méni smérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov a smér-
nice 2012/27/EU o energetické ucinnosti (dale jen ,revize smérnice 2010/31/EU"). Dlouhodoba
strategie je jednim z nastroju dosazeni udrzitelného, konkurenceschopného, bezpe¢ného a de-
karbonizovaného systému zaméreného na sektor budov, ktery stale odpovida za 40 % konecné
spotreby energie EU, a to navzdory jiz zavedenym politikdm a investicim alokovanym na snizo-
vani energetické naro¢nosti budov. Tvorbou uceleného ramce by se mélo dosahnout zvyseni po-
¢tu renovaci, zvyseni jejich komplexnosti a tim napomoci transformaci fondu budov na vysoce
energeticky ucinny fond budov.

Vystupem Dlouhodobé strategie je navrh nakladové efektivniho scénare renovace fondu budov
CR zahrnujiciho rezidencni, vefejny i soukromy sektor s meritelnymi ukazateli pokroku s prislus-
nymi politikami, v jejichz dusledku bude milnik{ a cilt renovace fondu budov v CR dosazeno.
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Pro napliovani a vykazovani plnéni Dlouhodobé strategie byl zvolen optimalni scénar, ktery
oproti stavajicimu stavu renovaci predpoklada navyseni po¢tu renovaci ve verejném a statnim
sektoru z 1,4 % na 2 %. Napfric vSemi sektory v dusledku finanénich mechanism se predpoklada
navyseni poc¢tu komplexnich (,hlubokych") renovaci na ukor realizace dilcich opatreni. Volbu
scénare ovlivnil nejenom technicky potencial dosazeni Uspory energie (technicky potencial se
odhaduje na 142,1 PJ pfi stfedné energeticky usporné renovaci fondu budov a 232,4 PJ pfi da-
kladné renovaci budov napfi¢ vdemi sektory), ale zejména moznosti Ceské republiky implemen-
tovat nastroje na podporu realizace technického potencialu Uspor energie.

Optimalni scénar Strategie renovace budov, ktery bere v potaz nové politiky a opatieni ktera Ize
v ceském prostredi ze strany statu implementovat, predstavuje moznost dosahnuti uspor ko-
necné spotreby energie az 89 PJ do roku 2050 s predpokladanou celkovou investi¢ni naro¢nosti
ve vysi 856 mld. K¢. Investicni naklady budou sestavat z prostredk( jak ze statniho rozpoctu
a ostatnich verejnych rozpoctu, tak i ze zdrojui EU i soukromych prostredk(. Objem prostredk
alokovanych pro narodni dotacni tituly se bude odvijet od moZnosti statniho rozpoc¢tu na pfi-
slusna obdobi.

Optimal 2020 2030
konecna spotieba energie v daném roce [PJ] 373 343
rodinné domy 161 149

bytové domy 88 81

verejné a komercni budovy 124 113

Uspora energie oproti vychozimu stavu 378 PJ [PJ] -5 -35

investi¢ni naklady v daném roce [mld. K¢] 29 33

kumulativni investi¢ni naklady [mld. K¢] 112 441

rodinné domy 57 201

bytové domy 15 69

verejné a komercni budovy 40 171

indukované HDP v daném roce [mld. K¢] 28 32
18867 21334

10 11

mérna spotieba energie [kWh/(m2.rok)] 166 143

rodinné domy 216 184

bytové domy 153 136
verejné a komercni budovy 135 114

Tabulka ¢. 3: Scénére strategii renovace budov
Zdroj: Vlastni Setreni
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Realny scénar MPO jde nad ramec stavajicich politik. Pocita se zavadénim novych opatreni ze-
jména v oblasti vefejnych a komercnich budov. V oblasti rezidenc¢nich budov pocita se zvySenim
hloubky renovaci, ale bez zvySovani samotného poctu renovaci. K roku 2050 snizuje spotiebu
zhruba o 89 PJ (24 %) oproti soucasnému stavu. Kumulativni investi¢ni naklady do roku 2050
jsou pro realizaci tohoto scénare 1069 miliard K¢.

V obdobi 2020-2050 ocekava CR vyvoj v oblasti renovace budov podle ,Optimalniho scénare”.
Prestoze se jedna o scénar, ktery nevyuziva maximalni potencial pro dekarbonizaci fondu budov
CR, jedna se o scénar, ktery Ize realizovat v podminkach CR. Soucasti by méla byt modifikace
stavajicich politik, které bylo mozno s odstupem casu vyhodnotit a stejné tak zavedeni dalSich
politik na snizovani energetické naroc¢nosti budov. S ohledem na fakt, Ze jiz v zakladnim scénafi
je implementovana cela rada opatreni motivujici k vy$si mire renovace budov nad ramec vyvoje
trhu, bez nich bude implementace dalSich dostupnych opatfeni zamérena zejména na kvalitu
renovaci nez na zvyseni renorate.

Orientacni milniky optimalniho scénare strategie renovace budov pro rok 2020 a 2030:

Mérna potreba tepla na vytapéni 493 426
Rezidencni sektor 558 488
Nerezidencni sektor 399 338

Tabulka ¢. 4: Orientacni milniky optimalniho scénare strategie renovace budov pro rok 2020 a 2030
Zdroj: Vlastni Setreni
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